
ćĀý ĂÞöé ûv¾Ąù  ÃºþĄù 

 ćv Ăå¾³ ¢ÉvºĄz ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ 
¢ÉvºĄz āºîÊýv¹ 

üĉÿÀé ĈîÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ 



Ã½¹ Üzwþù5 
·ûv½ÿj üå ¡v½wÊ¤ýv ćºú´úöñ ø¤Å½ ¾¤í¹ ĈĉwþÉÿ½ ĈÅºþĄù 
·Hand book of Lighting   IES 
·Lighting For Health and safety 



ĈzwĊÉ¿½v āĀ´ý ÿ ÃĒí Ôĉv¾É 
·¢Åv ć½wĊÆz ¢Ċúăv ćv½v¹ ÃĒí ½¹ ½ĀÒ³ ) Ă«Āù¾Ċá ¢{Ċá ¿v

ºĉÀĊă¾ z) 
· ¹¹¾ñ Ĉ£¾ ÅvĀ³ ¦Ýwz Ăí ĈÕw{£½v ĂöĊÅÿ ĂýĀñ ¾ă ÿ ôĉwzĀù ¿v ā¹wæ¤Åv

¢ÆĊý ¿w¬ù) 
·ºĊÅ¾ z ºĉwĊù ÈĊ~ ĈõvĀÅ w« ¾ă) 
·¢Åv ĈýwúĊÊ~ ¦Ýwz ÃĒí üĊ³ ½¹ ¹½Āù Ĉz ćwăºùj ÿ ¢å½) 
· ¿v ĈĉÀ« ĈÅĒí ½wí ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă½wíÿ ÷¾£ ûwĊù ûĀù¿j I ÀĊĉĀí

ºĊÉĀîz wĄýj ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă ÷w¬ýv ½¹ Ä~ ¢Åv wúÉ ÷¾£ ûwĉw~ ā¾úý) 



ĈzwĊÉ¿½v āĀ´ý 
¾ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv ā¾úý ÷¾£ óĀÕ ½¹ wúÉ ĈÅĒí ćwĄ¤ĊõwÞå ĂĊöí ćv¾z

ºĊÊĉºýwĊý ĈõĀ{é ÿ ûw´¤ùv yÉ ½¹ ûºývĀ· Ăz ¹wĉ¿  Ä~ ¹ĀÊĊù) 
¾ Ĉýwù¿ ¾ă ½¹ ÿ āw£Āí ¢Åv ĈýĀù¿j ¢ÅvºĊ~ Èùwý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă ÀĊĉĀí

¹ĀÉ Ĉúý ā¹v¹ ć½vºÊă ÀĊĉĀí ü¤å¾ñ ćv¾z ô{é ¿v üĉv¾zwþz  I v¾«v ôzwé) 
¾¹ĀÉ Ĉù ½vÀñ¾z ø¤Êă Ă¤æă ½¹ ÷¾£ ûwĊù ûĀù¿j) 
¾ ûj ÛĀÑĀù Ăí ¢Åv ć¾æý ÿ¹ ¾¨ívº³ wĉ ć¹¾å ¡½ĀÎz wúÉ ĈÅĒí ½wí

¢Åv āºăwÊù ôzwé ćºÞz ºĉĒÅv ½¹) 
¾¢Åv ûwþ¤ùv ºĉÀù Ã½¹ ÃĒí ½¹ wúÉ ówÞå ½ĀÒ³) 



üù wz Ãwú£ ćwĄăv½ 
· ôĊúĉv èĉ¾Õ ¿v 5ghalenoy@gmail.comm.     È¸z ½¹ wæÖõ

 Ăúöí ôĊúĉv ÛĀÑĀùstudent ºĊÆĉĀþz v½) 
· Ă{þÉÿ¹ ćwă¿ÿ½ øéw£v ½¹ ć½ĀÒ³ ¡½ĀÎz3(,+ ÿ,-(,/  ¾ĉwÅ ÿ

 ¡wÝwÅ ½¹ wă¿ÿ½,,5/0(,-5.+ 
· ¢ĉwÅ èĉ¾Õ ¿v ć¿w¬ù ÃĒí ½¹http://elearning.qums.ac.ir 

 ºĊývĀ£ Ĉù Ăí āºÉ ¹w¬ĉv ¢ĉwÅ üĉv ½¹ Ã½¹ üĊúă ÷wý ¢´£ ĈÝĀÑĀù
ºĊĉwúý ówÅ½v v½ äĊõwî£ ÿ  ĂÞõwÖù v½ ĈÅ½¹ ćwĄöĉwå) 

mailto:ghalenoy@gmail.com


xĀÎù ĈÅ½¹ ôÎå¾Å 



ĈĉwþÉÿ½
·  ½wí ĈîĉÀĊå ÔĊ´ù ¦³w{ù üĉ¾£ øĄù ¿v Ĉîĉ ĈĉwþÉÿ½ ÿ ½Āý

ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½) 
 
· ÷¾« Ĉĉw¬zw« ûÿºz v½ ćÁ¾ýv Ăí ¢Åv ćÁ¾ýv ¿v ĈöîÉ ½Āý

ºþí Ĉù ôê¤þù 
 
· ûj ¿v Ăîöz I wă½wí ÷w¬ýv ÿ iwĊÉv ¢ĉÿ½ ćv¾z wĄþ£ Ăý ½Āý ¿v

 ¾ĉ¼ õ¹ÿ ÛĀ{Öù ½wí ÔĊ´ù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ĈöùwÝ ûvĀþÝ Ăz
¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv  ) 
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 ĈúöÝ Ĉýw{ù ĈÅºþĄùĈĉwþÉÿ½  



 

· ¾z I¢Åv ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv øĊÚÝ äĊÕ ¿v ĈĉÀ« Ĉt¾ù ½Āý

  ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv ¾ĉwÅ ºþýwù óĀÆíwù Ăĉ¾Úý ÃwÅv

 ā¹Āz ûwÅĀý ów³ ½¹ ĈÆĊÕwþâù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄývºĊù ôùwÉ

 ¢Ý¾Å wz ÿ.++++++++ ¹ĀÉ Ĉù ¾Ê¤þù wÒå ½¹ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù) 
 



Ĉt¾ù ½Āý äĊÕ 

 



Ultraviolet and infrared radiation 

 



ć½Āý ©vĀùv ćwă½w¤å½ 

·Èzw£¿wz 
·ç¾æ£ 
·ãv¾´ýv 
·ô·vº£ 
·¢ÆîÉ 



 ¾Ċ§w£ ±ĀÖÅ ćÿ½ ¿v ½Āý Èzw£¿wzĈĉwþÉÿ½ Üĉ¿Ā£ ½¹ 
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E
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ÃwîÞýv yĉ¾Ñ  ²õwÎù Ĉ·¾z  ½Āý   wĄòý½ ÿ 



 ¡wĊúí È¬þÅĉwþÉÿ½Ĉ 
,( Ü{þù ć½Āý ½wÉ5 
·½wÉ Ĉýv½Āý {þùÜ wĉ ûvĀ£ ć½Āý Ü{þù ¢Æ£½w{Ý ¿v ûvĀ£ ć½Āý ÜÕwÅ āºÉ ¿v Ü{þù Ĉýv½Āý Ăí wz  

º³vÿ üùĀõ  lm ûwĊz ¹¹¾ñ Ĉù ÿ wz ū ûwÊý ā¹v¹ ¹ĀÉ Ĉù) 

·ìĉ üùĀõ ½wÉ Ĉýv½Āý ÜÕwÅ āºÉ ¿v ìĉ ÜúÉ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ìĉ ûwĉ¹v¾¤Åv $Ăĉÿv¿ ĈĉwÒå# ¢Åv)  

·ìĉ ¡vÿ 13. üùĀõ ¢Åv 

 

 



 

· ¢Åv ĈĉwÒå Ăĉÿv¿ wz ¾zv¾z Ăí ¢Åv ûwĉ¹v¾¤Åv ĈĉwÒå Ăĉÿv¿ ć¾Ċñ ā¿vºýv º³vÿ
 v½ ā¾ĉv¹ ¿v Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ¾zv¾z Ĉ´ÖÅ I ¾¤ù ìĉ ÛwÞÉ Ăz ćv ā¾í ²ÖÅ ¿v Ăí

ºþîĊù vº« ) ¾ă wĉ Ă¤Æz ćÿ¾í ²ÖÅ ìĉ Ăí ĈĉwÒå Ăĉÿv¿ I yĊ£¾£ üĉv Ăz
  wz ¾zv¾z ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ Ă¤Æz øÚþùwý ²ÖÅ,-)02  ¢Åv ûwĉ¹v¾¤Åv) 
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¡ºÉ ½Āý IÜ{þù wz ¹wúý I  ÿ wz º³vÿ ÜúÉ ¹½vºýw¤Åv wĉ đºýwí cd ûwĊz Ĉù ¹¹¾ñ)   
²ÖÅ wz Ĉýv½Āý Ü{þù ìĉ ¿v ĈÉwý ½Āý ¡ºÉ Iđºýwí ìĉ ĈöúÝ ½ĀÖz(1/ 60) cm2    ½¹ āwĊÅ øÆ« ¿v

  Ă«½¹xÿ»  üĊ£Ē~ (2045Ák) ¾æÆú£v ìĉ ½wÊå ½¹ (101325 Pa) ¢Åv ) üĉv ¿v ½Āý Èzw£ ¡ºÉ
ºý¾Ċñ Ĉù ¹½vºýw¤Åv ÜúÉ ûvĀþÝ Ăz v½ Ü{þù  ) 

¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ĈĉwÒå Ăĉÿv¿ ¾ă ½¹ ā¾í ²ÖÅ ¿v ć½Ā{Ý ½wÉ ) º³vÿ ÛwÞÉ wz ā¾í ²ÖÅ
Ăz Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ ¹ĀÉ 5 
 
v¼õ ûvĀ£ Ĉù ¢æñ ½wÊ¤ýv ½Āý ĈÉwý ¿v ìĉ Ü{þù ĂÖêý ćv wz ¡ºÉ ìĉ Iđºýwí Ăí ¡½ĀÎz ĈĉwÒå 
Èzw£ ĈĉwþÉÿ½ I¹½v¹ ½¹ ¾ă Ăĉÿv¿ ĈĉwÒå ìĉ üùĀõ ½wÉ Ĉýv½Āý ¾Ê¤þù Ĉù ºþí   

 

57.12114.344 22 =³³== rS p
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2mA

lm
cdI

f
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 ¹wúý wz ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉE  üĊÞù ²ÖÅ ìĉ ÔÅĀ£ āºÉ ¢åwĉ½¹ Ĉýv½Āý½wÉ ûvÀĊù ¿v ¢Æ£½w{Ý I
 óºýwí ¡Āå ûj ćwă º³vÿ IºÉwz Ĉùfc  ÄíĀõ ÿLx  ºÉwz Ĉù)   ÄíĀõ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ Ĉööúõv üĊz º³vÿ

lx ¢Åv) 
 

IÄíĀõ ìĉ ìĉ ²ÖÅ ÔÅĀ£ ć¾¤ù ìĉ ĂöÍwå ½¹ ¹½vºýw¤Åv ÜúÉ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ
¹ĀÉ āºĊzw£ ²ÖÅ ûj ¾z wĉ ¹ĀÉ Ĉù ¢åwĉ½¹ ĈÞz¾ù ¾¤ù 

 
óºþí ¡Āå5  ¹½vºýw¤Åv ÜúÉ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ 

$đºýwí ìĉ #  ¢åwĉ½¹ ĈÞz¾ù ¡Āå ìĉ ÔÅĀ£ Ĉ£Āå ìĉ ĂöÍwå ½¹ 
¹ĀÉ āºĊzw£ ²ÖÅ ûj¾z wĉ I¹ĀÉ  

) 
 

. (  ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ$E5# 



·Thus one foot-candle is equal to one lumen per square 
foot or approximately 10.764 lux.[note 3] In practical 
applications, as when measuring room illumination, it 
is very difficult to measure illuminance more 
accurately than ±10%, and for many purposes it is quite 
sufficient to think of one footcandle as about ten lux as 
is typically done in the lighting industry.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Lux
http://en.wikipedia.org/wiki/Foot-candle
http://en.wikipedia.org/wiki/Foot-candle
http://en.wikipedia.org/wiki/Foot-candle


ĂöÍwå ½ÿ¼¬ù ÄîÝ ûĀýwé 



Laws of illumination 
Inverse square law 
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·E:ͼтϝзІмϼ ϤϹІ)ЁͭнЮ( 

·I:  ϼнж ϤϹІ )ъϹжϝͭ( 

·d:Ϟ йГЧж ϝϦ ϼнж Йϡзв йЯЊϝТ 

·r:СЮϜ йГЧж ϝϦ ϼнж Йϡзв йЯЊϝТ 



 



Combination law 
The inverse square law and the cosine law can be usefully 

combined into one law. Calculation of the horizontal 
illuminance at point A of the  

arrangement shown in Figure 3.4 involves trigonometry. 
Using trigonometry:  



 



 ½¹  ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ I¹v¾åv ÈĉwÅj ćv¾z Ĉ¤ÞþÍ ÿ ĈùĀúÝ Ić½w¬£ IĈýĀîÆù ćwă ÔĊ´ù ½¹
¢Åv āºĉ¹¾ñ ûwĊz ĈÍĀÎ¸ù óÿvº« ) óĀ{é ôzwé ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ôévº³0+ ºÉwz Ĉù ÄíĀõ 

ûwîù ¡wĊÍĀÎ· ów¨ù 
 ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ

 ¿wĊýLx 

¹v¾åv ¹ÿº´ù ¹¹¾£  wz ĈĉwĄýwîù wăÿ¾ăv½ ÿ wĄþĊù¿¾ĉ¿ wĉ wă½w{ýv 0+ w£,0+ 

üÊ· wĉ èĊé¹ ¾Ċá ćwă½wí ¾ĉw£ wĉ ½vĀõv ĂĊö¸£ ÿ ć¾Ċñ½wz -++(,0+ 

ÔÅĀ¤ù ¢é¹ wz ćwă½wí ćºĊõĀ£ ÿ Ĉ£wùº· ćwă½wí .++(-++ 

èĊé¹ ćwă½wí ¡wÞÖé Áw¤ýĀù wĉ ć¾ĉ¾´£ ćwă½wí 0++(.++ 

¡ºÉ ćwă¹½vºýw¤Åv ĈĉwþÉÿ½ 



¹¹¾ñ Ĉù ÜÕwÅ ĈĉwþÉÿ½ Ü{þù ìĉ ¿v wĉ ²ÖÅ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ĈĉwþÉÿ½ ½vºêù )  ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz
¢Åv ĈÊzw£¿wz ±ĀÖÅ ćÿ½ ½¹ wĉ ºĊõĀ£ Ü{þù ½¹ ½Āý Ĉõwò¯ āºþþí ûwĊz ¢Ċúí üĉv) ĈöÍv º³vÿ

 ½wĊÞù üĉvcd/m2  wĉnit ¢Åv) 
 

 ôévº³ ºĉwz ĈþÉÿ½ ÿ Ĉîĉ½w£ º³ ½¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ iwĊÉv ¢Ċtÿ½ ćv¾zcd/m2  +, * ĈñºþÊ·½¹
ºÉwz ¹Ā«Āù ) w£ ¾£đwz ĈñºþÊ·½¹ ½¹cd/m2  .  ÿ ¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùv Ĉ¤¸Å Ăz ðý½ ÌĊ¸Ê£

 ¿v ¾£đwz ĈñºþÊ·½¹ ½¹cd/m23 Ĉù ûwÅj wĄòý½ ºĉ¹ ¹ĀÉ) ¿v ¾£đwz ĈñºþÊ·½¹cd/m2  ,++  

 I¹¹¾ñ ¾Ùwý ½v¿j y{Å wĉ ºþĉwúý Ĉò¤Æ· ½w¯¹ v½ øÊ¯ ¢Åv üîúù 

/(   ½Āý Ĉõwò¯ wĉ ĈñºþÊ·½¹$L# 



Üzwþù ĈñºþÊ·½¹ ¿v ĈĉwĄõw¨ù 



±ĀÖÅ ÃwîÞýv yĉ¾Ñ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ IĈñºþÊ·½¹ üĊz øĄù ĂÖzv½ 

p

rE
L

.
=



h    

         üĊz ¢{Æý ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv Üzwþù ćv¾z wÍwÎ¤·v yĉ¾Ñ üĉv
  ¡vÿ ¾z üùĀõ yĉ¾Ñ üĉv º³vÿ I¢Åv ûj Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ Ăz Ü{þù ć½Āý ûvĀ£

¢Åv) 



1(  yĉ¾Ñ Ĉîĉ¾¤îõv ā¾Ąz$he

ćv¾z üĊÞù û¹¾í ûvÀĊù ôĉº{£ ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ćÁ¾ýv Ĉýv½Āý ¢{Æý Ăz ºÍ 
½¹ ºÍ ìĉ }ùđ ój   āºĉv ¿v yĉ¾Ñ ā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù) ½¹ üĉv  

äĉ¾Þ£ yĉ¾Ñ ā¾Ąz ć½Āý }ùđ ój āºĉv 13+ üùĀõ ¾z ¡vÿ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ 
¹ĀÉ Ĉù) 



óÿvº¤ù ćwĄ ùđ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ć½Āý ā¾Ąz yĉ¾Ñ



               ϼнж ЅϠϝϦ еужϜнЦ:  

,( ½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí Üzwþù ĈĉwþÉÿ½ ¹ÿº´ù āºÊý ºþÉwz ºþývĀ£ Ĉù ½¹ ÷wú£ ¡wĄ« Èzw£ Ă¤Év¹  
ºþÉwz ÿ ¾ă ¾Ùwý Ă¯ ¿v Ü{þù ĈĉwþÉÿ½ ¾£½ÿ¹ ºÉwz ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ Èăwí vºĊ~ ºþí Ĉù) ½¹  
Ów{£½v wz ¡v¾ĊĊâ£ ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ Ăz ¢{Æý ĂöÍwå I ûĀýwé ÄîÝ ½ÿ¼¬ù ĂöÍwå ç¹wÍ  
ºÉwz Ĉù) ĂÖzv½ ¾ĉ¿ ćv¾z ¾ă ĂöÍwå r  ¿v Ü{þù ĂÖêý ćv ç¹wÍ ¢Åv5 



               ϼнж ЅϠϝϦ еужϜнЦ:  

-(  ½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí Èzw£ ĈĉwþÉÿ½ ćÿ½ ±ĀÖÅ Ĉêåv ½¹ ĈÕwêý ºù ¾Úý ºÉwz Ăí Èzw£ wz Ăĉÿv¿  
¢{Æý Ăz Ô· ¹ĀúÝ ¾z ²ÖÅ ÷w¬ýv I¹¹¾ñ ½¹ üĉv ¡½ĀÍ ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ ½¹ ¾ă ĂÖêý ćÿ½  
²ÖÅ èåv Üzw£ ¡ºÉ ½Āý IÜ{þù ĂöÍwå ¾§où Ü{þù w£ ĂÖêý ¹½Āù ¾Úý ÿ ÃĀþĊÆí Ăĉÿv¿ Èzw£  
¢{Æý Ăz Ô· ¹ĀúÝ ¾z ²ÖÅ ºăvĀ· ¹Āz5  



               ϼнж ЅϠϝϦ еужϜнЦ:  



               ϼнж ЅϠϝϦ еужϜнЦ:  

ɗɓ



               ϼнж ЅϠϝϦ еужϜнЦ:  

 

  

 

  



Illuminance and luminance 
Illuminance  (symbol E) is the term given to the quantity  of luminous 

flux falling on unit area of a surface. It is measured in lux, which is 
equivalent to lumens per square metre. Luminance (symbol L) is the 
luminous intensity emitted by a light source per unit area. It is 
measured in candela per square metre. 



Relationship between luminous intensity and 
luminous flux 

 



  Work example 
Consider Figure 3.6, which  refers  to  a beacon whose light  source is 

emitting  a beam of light  in the direction  shown. The light  source in the 
beacon is a 2 kW tungsten  filament  lamp . The luminous  efficacy  of  
the  lamp is 18 lumens  per watt . If  the  efficiency  of  the  luminaire  
optical  system is 55 per cent and the solid angle of the beam of the 
beacon is 0.5 steradian, the intensity  of the beam can be calculated from: 



Physiology and characteristics of 
vision 

·Structure of the human eye  



 



Formation of images on the retina 

 



Blind spot 

 



Visual pathway 

 



Photopic and scotopic vision
 



 



 

 



 

 



 ĈĉwþÉÿ½ Üzwþù5 
,( yĄ¤öù ćwă }ùđ 

 ü¤Æòþ£ ćv Ă¤É½ ćwĄ ùđ 

ûÁĀõwă ü¤Æòþ£ ćwĄ ùđ 

¹¾Å ½Āý āºþþí ÄîÞþù ćwĄ ùđ 

-( ć¿wñ ĂĊö¸£ ćwă }ùđ 
     ¢þÅ½Āöå ćwă }ùđ$½wÊå øí ćv āĀĊ«# 

½wÊå ¾~ āĀĊ« ½w¸z ćwĄ ùđ 

ćÀöå ºĊõwă ćwĄ ùđ 

½wÊå øí øĉºÅ ćwĄ ùđ 

½wÊå¾~ øĉºÅ ćwĄ ùđ 

Ĉĉwêõv ćwĄ ùđ 

wĄ ùđ ¡wÎ¸Êù( ć¾Ċñ½wîz ¹½vĀùI}ùđ ¾úÝ óĀÕIć½Āý ā¾Ąz 
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yĄ¤öù ćwĄ ùđ 

 



 



 



 



ć¿wñ ĂĊö¸£ ćwĄ ùđ 

 



½wí ÷ÀĊýwîù 
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TLLFCU

WLEave

³

³³
=f

 Ͼϝужϸϼнв стϝзІмϼ йϡЂϝϳв

иϝ͵ϼϝЪ  

TLLF   =ϼнж ЅкϝЪ ЭЪ ϟтϽЎ      Total light loss factor 

CU=   иϽлϠ ϟтϽЎ=coefficient utility 



,( ¢{Æý ĂĊ³wý çw£v RCR ćv¾z çw£v wĉ 
üõwÅ ôĊÖ¤Æù ôîÉ Ăz óĀÕ LI Ï¾Ý 

W ÿ Ûwæ£½v wĄáv¾¯ w£ ÀĊù ½wí hrc ¾zv¾z 
¢Åv wz5 

WL

WL
hrc

LW

hrcWhrcL
RCR

³

+
=

³+³
= 5

)(2
5.2



5/31/2014 Dr Barkhordari 

ü3̮ ϥϡЃж йуϲϝж СЧЂ (CCR) ϽϠϜϽϠ ϥЂϜ ϝϠ: 

CCR= Ceiling Cavity Ratio 

WL

WL
hccCCR

³

+
=5



5/31/2014 Dr Barkhordari 

ü4̮ ϥϡЃж йуϲϝж СЪ FCR( ϽϠϜϽϠ ϥЂϜ ϝϠ 

 Floor Cavity Ratio 

 

WL

WL
hfcFCR

³

+
=5



5/31/2014 Dr Barkhordari 

ü/L ½¹ Çÿ½ øĊÆê£ Ićv ĂĊ³wý ćw¬z ÃwîÞýv 
äêÅ ¿v yĉ¾Ñ ÃwîÞýv ¾§où äêÅ ÿ ćw¬z 
ÃwîÞýv äí ¿v yĉ¾Ñ ÃwîÞýv ¾§Āù äí  
ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù) āĀ´ý Ă{Åw´ù yĉv¾Ñ 
ÃwîÞýv çĀå ½¹ ¢úÆé Ă{Åw´ù yĉ¾Ñ 
ā¾Ąz (CU) ²ĊÑĀ£ ā¹v¹ ºăvĀ· ºÉ) 



5/31/2014 

ü йϡЂϝϳв TLLF ϝт ϟтϽЎ ЭЪ ЅкϝЪ ϼнж 

TLLF = RSDDF× LDDF ×  LLDF ×  
LSDF ×  LATF ×  VF ×  BF ×  LBF 
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ü0L yĉ¾Ñ Ă«½¹ ¡½v¾³ ÔĊ´ù ßv¾¯  (TF)   
ü Ă«½¹ ¡½v¾³ ÔĊ´ù ¾z ćÿ½ ā¾Ąz ć½Āý }ùđ 

¾Ċ§w£ ¹½v¹ ÿ üĉv ¾ùv āÂĉĀz ½¹ ćwĄ ùđ ¢þÅ½Āöå 
¾§Āù ¢Åv)   
üüĉ¾¤Ąz ā¾Ąz ć½Āý wĄ ùđ ÔÅĀ£ ÜĉwþÍ āºý¿wÅ 

}ùđ Ătv½v āºÉ ¢Åv) ćv¾z ów¨ù ćwĄáv¾¯ 
¢þÅ½Āöå MđĀúÞù ćv¾z Ă«½¹ ¡½v¾³ -0 Ă«½¹ 
¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă¤·wÅ ºýĀÉ Ĉù) ½¹ ćwù¹ -0 I , ½¹ 
¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÊĊù 
üLuminaire ambient temprature factor 
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v¼õ ā¾Ąz ć½Āý }ùđ wz ÈĉvÀåv ÿ wĉ Èăwí Ă«½¹ ¡½v¾³ ¾ĊĊâ£  
ºþí Ĉù Ăí ¢öÝ ûj ¾ĊĊâ£ ½wÊå ¿wñ ºÉwz Ĉù Ăí üĉv ¾ĊĊâ£ Ăz ĂzĀý 
¹Ā· ¦Ýwz ¾ĊĊâ£ óĀÕ ©Āù ½Āý ºĊõĀ£ āºÉ ºăvĀ· ºÉ) 

·Luminaire Ambiant Température Factor 
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ü yĉ¾Ñ Èăwí Áw¤õÿ  (VF) 5 yĉ¾Ñ Èăwí Áw¤õÿ yÆ³¾z  
ÛĀý }ùđ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½¹ Ĉ³v¾Õ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv   
ü ½ĀÖz Ĉöí Èăwí Áw¤õÿ ¿v ½vºêù ĈúÅv y«Āù  

Èăwí ½Āý ćºĊõĀ£ ¹ĀÉ Ĉù) ½¹ ćwĄ ùđ ćv Ă¤É½  
¾ĊĊâ£ Áw¤õÿ }ùđ ¦Ýwz ¾ĊĊâ£ ½¹ ¢ùÿwêù IĂ¤É½  
ûwĉ¾« I}ùđ ûvĀ£ I}ùđ Ă«½¹ ¡½v¾³ IĂ¤É½ ½Āý  
IĈ«½w· ¾úÝ }ùđ ÿ ā¾Ąz ć½Āý }ùđ ºăvĀ· ºÉ) 

üVoltage factor 
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ü üĊz +*40 w£ +*42 ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÊĊù 
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ü  yĉ¾Ñ Èăwí ëĀ¯ wĉ ¢Åđwz (BF)   
ü ½¹ ćwĄ ùđ ¢þÅ½Āöå ÿ wĉ ćwĄ ùđ ć¿wñ I¾òĉ¹ Ă°ýwþ¯  
¿v ëĀ¯ ć¾òĉ¹ À« ĈÝĀý Ăí ćv¾z ûj }ùđ ½¹ ¾Úý 

Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) y«Āù Èăwí ½Āý ßv¾¯  
¹ĀÉ Ĉù Ăí üĉv Èăwí v½ yĉ¾Ñ Èăwí ëĀ¯ wĉ ¢Åđwz  
ºþùwý Ĉù) 

ü ¢þÅ½Āöå ¿v ¾Ċá Ăz wĄ ùđ ĂĊöí ćv¾z, ¢Åv )  ¢öÝ Ăz
øĉ½v¹ ĈĉwþÉÿ½ ¢åv ć½vºêù ¡½w¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv) 

 ¢þÅ½Āöå.+  ¡vÿ 5+*4/ 
 ¢þÅ½Āöå/+  ¡vÿ+*40 
 wĄ ùđ ¾ĉwÅ 5+*4. 
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ü . yĉ¾Ñ Èăwí Ăz ¢öÝ ĂþĄí ûºÉ ±ĀÖÅ ßv¾¯ (LSD)   
üüĉv yĉ¾Ñ Ă¤Æz Ăz ÛĀý ±ĀÖÅ ĈÅwîÞýv }ùđ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv 

ć½ĀÖz Ăí üĉv yĉ¾Ñ ćv¾z ûÿºz xwé,I ±ĀÖÅ ĈîĊ¤ÅĒ~  
ãwæÉ  +*42 ÿ ćv¾z ±ĀÖÅ ¡wù ½¹ ¹ÿº³ +*40 Ï¾å  
ºýv āºÉ) 
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üÑyĉ¾ Èăwí ½Āý Ăz ¢öÝ äĊ¨í ûºÉ ßv¾¯  (LDD) 
üwĄáv¾¯ øă Ă¤Æz Ăz ûwú¤·wÅ wĄýj ºþývĀ£ Ĉù ¹¾ñ ÿ ½w{á Ăz ¹Ā· x¼« ºþþí Ăí 

y«Āù x¼« ÿ Ăz ½ºă ü¤å½ ć½vºêù ¿v ½Āý ¹ĀÉ Ĉù) wĄáv¾¯ ¿v ¾Úý x¼« ¹¾ñ ÿ 
½w{á Ăz 1 Ă¤Å¹ øĊÆê£ ºýĀÉ Ĉù) üĉv ćºþz Ă¤Å¹ ½¹ ûĀ¤Å ÷ÿ¹ óÿº« 1(0 āºùj 
¢Åv) 
üćv¾z ¢Åºz û¹½ÿj LDDF ºĉwz ¿v ćwă Ĉþ´þù ôîÉ 3(0 ā¹wæ¤Åv ¹Āúý) 
ü¡wÝĒÕv ¿wĊý¹½Āù5 
ü,L ćºþz Ă¤Å¹ ßv¾¯ (VI, V, IV, III,  II,  I) 
ü-L Ă«½¹ ćºþz ĈæĊ¨í (VC, C, M, D, VD) 
ü.L ĂöÍwå üĊz wă ć¾Ċñ¹¾ñ $.1(+ āwù# 

Lamp dirt depreciation factor 
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ü Çÿ½ ½wí5  wz ü¤Év¹ ÛĀý }ùđ Ĉîĉ ¿v ćwă Ĉþ´þù  
1 Ăýwñ ÓĀz¾ù v½ xw¸¤ýv ÿ ºÞz wz ü¤Év¹ ¡wÝĒÕv 
ºþz . $ćÿ½ ½Ā´ù Ĉêåv# ÿ Ă«½¹ ćºþz ĈæĊ¨í $Ĉîĉ  
¿v ćwă Ĉþ´þù 0 Ăýwñ ô·v¹ ĂÕĀz¾ù# ĈéĒ£ wĄýj v½  
Ăz ½Ā´ù ć¹ĀúÝ Ăí ÓĀz¾ù Ăz yĉ¾Ñ ĈæĊ¨í ¢Åv  
ôÍÿ øĊþí Ĉù) ów³ yĉ¾Ñ ĈæĊ¨í ¢Åºz ºĉj Ĉù)   
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ü . yĉ¾Ñ Èăwí Ăz ¢öÝ ¹¾í½wí 
(LLD)   

üwùĀúÝ +*4. ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÊĊù) 
 
üLuminaire Lamp Dépréciation Factor 
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5/31/2014 
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ü  yĉ¾Ñ äĊ¨í ûºÉ ±ĀÖÅ çw£v wĉ RSDDF 
ü ôùwÝ ĈöÍv ûvÀĊù ¹¾ñ ÿ  ½w{á ÔĊ´ù ¢Åv ¿vÿ üĉv ¾Úý 

üíwùv Ăz 0 Ă¤Å¹ ĈöĊ· IÀĊú£ IÀĊú£ IÔÅĀ¤ù äĊ¨í ÿ  
ĈöĊ· äĊ¨í øĊÆê£ ºýĀÉ Ĉù) 
ü ćv¾z üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ Èăwí Ăz½Āý ¢öÝ äĊ¨í ûºÉ  

±ĀÖÅ çw£v (RSDDF) ¿v ½v¹Āúý ćđwz óÿº« 3L0 Ë  
ÿ óÿº« 3L0 ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù) 
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ü  ¡wÝĒÕv ¿wĊý¹½Āù5 
ü,L ĂöÍwå üĊz ¹¾ñ wĄĉ¾Ċñ   
ü-L ûvÀĊù ¹¾ñ ½w{áÿ ÃwÅv¾zwÒå ćºþz Ăê{Õ  
0 Ăýwñ   
ü¿v ćÿ½ ½v¹Āúý ćđwz óÿº« 3L0 ÿ wz ü¤Év¹ 
ÿ¹ ½Ā¤íwå çĀå yĉ¾Ñ ĈæĊ¨í ¢Åºz 

øĉ½ÿj Ĉù)   
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üûvĀ£ Ĉù yĉ¾Ñ Èăwí ½Āý Ăz ¢öÝ äĊ¨í ûºÉ ±ĀÖÅ çw£v wĉ  
RSDDF v½ ¿v óÿº« 3(0 wz ü¤Év¹ ¡wÝĒÕv ¾ĉ¿¢Åºz ¹½ÿj 

ü,L yĉ¾Ñ ćv ĂĊ³wý çw£v RCR  
ü-L ½Āý ßv¾¯ $IøĊê¤Æù ĂúĊý IøĊê¤Æù øĊê¤Æù ɀ ĂúĊý IøĊê¤Æù ĂúĊý  

øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù¾Ċá#   
ü.( yĉ¾Ñ ĈæĊ¨í ¢Åºz āºùj 
üüĉv ¹ºÝ ¿v ĈéĒ£ ¹vºÝv RCR ½¹ ûĀ¤Å óÿv ¢úÅ }¯ óÿº« wz  
½Āý ßv¾¯ $¾ÖÅ óÿv óÿº«# ÿ ½Āý ßv¾¯ $¾ÖÅ ÷ÿ¹ óÿº«# ¢Åºz 

ºĉj Ĉù) 

ü Dirt depreciation 
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ü yĉ¾Ñ ćwĄ ùđ Ă¤·ĀÅ    (LBF)   
ü÷ºÝ ÐĉĀÞ£ Ăz ÜéĀù ćwă }ùđ Ă¤·ĀÅ ½¹ 

ÔĊ´ù ½wí ¦Ýwz ºăvĀ· ºÉ w£ ½Āý āwñ½wí ¿v 
½vºêù ĈúÅv Ĉ³v¾Õ āºÉ ¾¤úí ºÉwz) üĉv¾zwþz 
÷¿đ ¢Åv ºÍ½¹ ćwĄ ùđ Ă¤·ĀÅ v½ ½¹ 

¡w{Åw´ù Ĉ³v¾Õ ×w´õ ¹Āúý) 
üwùĀúÝ +*+0 ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ¹ĀÊĊù) 

 Lamp burned factor 
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ü  Ă{Åw´ù TLLF wĉ yĉ¾Ñ ôí Èăwí ½Āý 
TLLF = RSDD× LDD ×  LLD ×  LSD ×  TF ×  VF ×  BF 

×  BF 
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ĂöuÆù # yĊ£¾£ Ăz Ĉăwñ½wí Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹3 I1 
 ÿ.  äêÅ ÃwîÞýv yĉv¾Ñ ÿ ºÉwz ¾¤ù+*2 I wă½vĀĉ¹+*0 ÿ  äí
+*.  Ûwæ£½v ½¹ ½wí ²ÖÅ ćÿ½ ÷¿đ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ÿ ºÉwz3+ 

 äí ¿v ¾¤úĊ¤ýwÅ0++  Çÿ½ wz v½ ÷¿đ ćwĄáv¾¯ ¹vºÞ£ ºÉwz ÄíĀõ
ºĊþí ô³ ćv ĂĊ³wý øĊÆê£ ) ÿ ¹¾ñ ¾Úý ¿v āwñ½wí üĉv ćvĀă ćºþz Ă«½¹

¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ½w{îĉ ówÅ ¾ă Ĉöí ć¾Ċñ¹¾ñ ÿ ÔÅĀ¤ù ½w{á ) Ă«½¹
 ÔĊ´ù ¡½v¾³-0  v½ Ă¤·ĀÅ ćwĄ ùđ ÿ ā¹Āz ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹. 

ºĊĉwúý Ï¾å wĄ ùđ ôí ºÍ½¹ ) ¿v ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Áw¤õÿ Èăwí MwþúÑ
¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv yÅwþù ëĀ¯) 


