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 کلیات بهداشت محیط 

 کنند؟ .کدامیک دسته از میکروارگانیسم ها سم مقاوم به حرارت تولید می1

 الف( کلستریدیم بوتولینوم، سالمونلا تیفی 

 ب( باسیلوس سرئوس تهوع آور، استافیلوکوک اورئوس  

 ج( اشرشیا کلی، کلستریدیم بوتولینوم

 کلستریدیم بوتولینومد(  استرپتوکوک فکالیس، 

 شوند؟های زیر از طریق آب آلوده منتقل می. کدام دسته از بیماری2

 الف( کلرا، هپاتیت آ، تیفوئید 

 ب( هپاتیت ب، کلرا، پاراتیفوئید

 ج( هپاتیت ب، آمیبیازیس، تولارمی 

 د( تب زرد، تراخم، تولارمی 

 باشد؟ ها میدسته از بیماری. کوکسیلابورنتی عامل کدام بیماری است و جزو کدام 3

 الف( تب زرد،  منتقله توسط آب

 ب( تولارمی،  منتقله از حشرات 

 ج( تب کیو، منتقله از حشرات 

 د( تریپانوزومیازیس، مواد غذائی

 . عامل بیماری تب دانگی کدام است؟  4

ویروس الف(  باکتری ب(   تک یاخته د(  قارچج(   
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 شود؟ پشه آنوفل استفاده می. کدام ماهی برای کنترل لارو  5

 الف( گامبوزیا سراتیا 

 ب(  فایتر رد 

 ج( فایتر گلد 

 د( گامبوزیا آفینیس 

 . کدام دستگاه برای تشخیص منبع صوت کاربرد دارد؟ 6

 Sound Analyzerالف( 

 Noise Dosimeterب( 

 Sound-Level Meterج( 

 Sound absorber Meterد( 

 رادیواکتیو صحیح است؟ . کدام جمله در رابطه با پرتوهای7

 عمدتا برای اندازه گیری پرتوهای گاما و بتا کاربرد دارد.  Rontgen الف( واحد 

  می باشد.  Gray ,SIب(  واحد دوز جذب شده در دستگاه  

 واحد اندازه گیری میزان پرتو در هوا است.   Radج( 

 .میزان پرتو جذب شده در واحد سطح است  Columbد(  

اشعه هایی ساطع می شود؟ به ترتیب چه عناصر رادیواکتیو دیگری تولید می شوند و چه 234به اورانیوم  238. در زنجیره تبدیل  اورانیم 8  

گاما و بتا   -الف( پروتاکتینیوم و توریوم   

آلفا و گاما   -ب(  رادون و رادیوم    

ج(  سزیوم و ید ـ بتا و گاما    

آلفا و بتا  -د(  توریوم و پروتاکتینیوم    
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 . عناصر رادیو اکتیو رادیوم و استرانسیوم بیشتر تمایل به تجمع و رسوب در کدام بافت بدن دارند؟ 9

ن ب( استخوا الف( ریه   د( مغز کلیهج( 

 

 برداری کاربرد زیادی دارد؟ کدام ماده رادیو اکتیو برای تشخیص بیماری در تصویر  .10

 Tranqopine -10الف( 

Benzodiazepines   )ب 

Technetium-99m  )ج 

 Strontium -90د( 

 کدام گزینه برای دوزیمتری اشعه ایکس، بتا و گاما با حساسیت بالا و پاسخ سریع کاربرد دارد؟ .11

Scintillation counter )الف 

Film batch ( ب 

Ionization chamber  )ج 

Geiger Muller counter ( د 

 باکتری مهمی که از طریق تخم مرغ آلوده و خوب پخته نشده باعث بیماری شدید در انسان می شود، کدام گزینه است؟  .12

 Salmonella typhiالف( 

 Bacillus cereusب( 

 Bacillus subtilisج( 

 Salmonella enteritidisد( 

نگه دارنده سولفیت ها برای کدام افراد توصیه نمی شود؟ . مصرف مواد غذایی با 13  

 الف( دارای حساسیت پوستی 

 ب( کمبود خواب

 ج( مبتلا به آسم 

 د(  دارای کمبود ویتامین ب
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 کدام گزینه است؟  (low Acid food غذاهای با اسیدیته کم pH . حداقل14

8/7الف(   6/4ب(   5/6د(  5/3ج(   

 

زنجیره مواد غذایی باید   برای سلامت مواد غذائی، ارزیابی ریسک خطرات در چه مرحله ای از HACCP کاربرد سیستمدر اولین اصل از  .15

 انجام شود؟

 الف( در همه مراحل از تولید تا مصرف

 ب( در مرحله تولید در کارخانه 

 ج( در مرحله حمل و نقل 

 د( در مرحله، توزیع، طبخ، آماده سازی، مصرف

 میزان روشنایی سطوح آماده سازی مواد غذائی چند فوت کاندل توصیه شده است؟حداقل  .16

20الف(   30ب(   35د( 25ج(   

 

، بر حسب  7/ 3برابر  pH دقیقه و 10برای غیر فعال سازی سیست نگلریا در استخرهای شنا میزان کلر آزاد باقیمانده با زمان تماس . 17

 میلی گرم بر لیتر چقدر است؟ 

2الف(   4ب(   6د( 1ج(   

 

 در مدارس ابتدائی پسرانه به ازای هر چند نفر دانش آموز یک سرویس بهداشتی و یک شیر آبخوری لازم است؟  .18

40و  100الف(   150و  20ب(  20و   150د( 100و   40ج(   

 

19 . EPA  میزان رطوبت مناسب در خانه را چند درصد توصیه نموده است؟ 

50تا   30الف(   65تا   40ب(  تا   20د( 70تا   55ج(   

 

 

35 
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برای تهویه طبیعی حمام حداقل مساحت کل پنجره یا نورگیر چند درصد از سطح کف اطاق و میزان قابل باز شدن، باید حداقل چند   . 20

 درصد از سطح پنجره باشد؟ 

   60و  15الف(  

 55و   12ب( 

 80و  20ج( 

 45و   8 د(

 باشد، فرکانس آن چند هرتز است؟ فوت بر ثانیه می 1200فوت، برابر   10سرعت یک صوت با طول موج .  21

120الف( 60ب(   20د( 30ج(   

 

 شود و چه عارضه ای را ایجاد می کند؟ . کرم قلابدار باعث چه بیماری می22

 الف( تتانوس، ورم ریه 

 ب( آنکیلوستومیازیس، التهاب بدن

 ج( آنکیلوستومیازیس، کم خونی

 پوستی د( تتانوس، عفونت زیر 

 های هسته ای تواتر زمانی اندازه گیری عناصر شاخص رادیواکتیو کدام گزینه است؟  جهت پایش خاک اطراف نیروگاه.  23

ه ماهیانالف(  سالیانه ب(   فصلی د(  ج(هفتگی   

 

 

 کدامیک از عناصر زیر در آب بیش از غلظت استاندارد، ریسک سرطان زایی دارند؟  .24

 الف( مس، روی، نیکل  

 ب( فلوراید، باریم، آلومینیم

 ج( سلنیم، برم، روی  

 د( سرب، آرسنیک، آزبست 
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 آلودگی هوا 

 h/3m 50000   اتمسفر معادل  کیو فشار    گرادیاستاندارد درجه حرارت صفر درجه سانت  ط یدودکش در شرا  ک یاز    یخروج   یحجم   یدب-25

هوا چند متر   یحجم ی اتمسفر باشد دب کیگراد و فشار آن   یدرجه سانت 40از دودکش   یخروج  یکه درجه حرارت هوا یطیدر شرا ، باشدیم

 مکعب در ساعت است؟ 

 57326(  الف

 47326( ب

 49326( ج

 59326 (د

 خواهد داد؟  ریتحت تاث شتریهوا را ب یهاندهیاز آلا کیکدام ، میاقل رییتغ - 26

 3Oو  10PM،BCالف(  

 3Oو  10PM،2NOب( 

 3Oو 2.5PM ،BCج( 

 2NOو  10PM،2.5PMد( 

 داخل کدامند؟  یها طی در مح یعیحاصل از احتراق گاز طب  یهاندهیآلا نیمهمتر - 27

  PM و NOx(الف 

 PM و 2SO( ب

 PM و CO (ج

 NOx و  CO( د

 از کدام علت است؟  یناش ،هوا بر سلامت  یاثرات آلودگ نیشتریب - 28

 یسکته مغزالف( 

 

 ه یسرطان رب( 

 

 ی قلب کیسکمیا ج(

 

 ی ویمزمن انسداد ر یمار یب (د
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بر متر مکعب باشد، مقدار    کروگرمیم  70و    100معادل    بیهوا به ترت  تیفیک  شی پا  ستگاهیا  کیدر   2NO و 10PM که غلظت  یدر صورت - 29

 بر متر مکعب حدوداً چقدر است؟  کروگرمیبر حسب م 2.5PM غلظت

70الف(   50ب(   100د(  85ج(   

 

 مواجهه بلند مدت با به منتسب ،ایهر ساله حدوداً چند درصد از کل موارد مرگ در دن (WHO) بهداشت یبراساس گزارش سازمان جهان -30

 2.5PM است؟ 

16الف(   20ب(   10د(  25ج(   

 

 خون را دارند؟  نی واکنش با هموگلوب تیقابل  ،هاندهیاز آلا کیکدام - 31

  2NOو   CO(الف

 NO و  CO ب(

 3Oو   CO(ج

  2COو  CO(د

 است؟  کمتر نهیکدام گز  UV albedoمقدار - 32

 مان ی با س  دهیالف( سطوح پوش

 با شن  دهیسطوح پوش (ب

 اه یبا گ دهی( سطوح پوشج

 با برف  دهیسطوح پوش (د 

 است؟  نهیآن در کبد کدام گز تیاست و متابول  شدهیاستفاده م ن یعدد اکتان بنز شیافزا یسرب برا بیکدام ترک - 33

 سرب  لی آلک یتر -( تترا آلکان سرب الف

 سرب  لی آلک  یتر -سرب  لیتترا آلک  (ب

 تترا آلکان سرب  -سرب  لی ج( تترا آلک

 تترا آلکان سرب  -تترا آلکان سرب  (د
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 باشد؟یم نهیدر اتمسفر کدام گز هیذرات ثانو لیتشک یاصل سمیمکان - 34

 اکیآمون لیو تشک یتروژنین یآل ب یترک زیدرولیالف( ه

   ی آل یها کالیتوسط راد NOx یاتمسفر ونی داسیاکس (ب

 ی آل یها کالیتوسط راد 2so یاتمسفر  ونیداسیج( اکس

 ل یدروکسی ه کالیتوسط راد 2so یاتمسفر ونیداسید( اکس 

 ازن موثر هستند؟ لیتشک یبرا نیاز سطح زم ی لومتریک 30شدن ارتفاع  نهیکدام عوامل در به - 35

  ژنیو اکس ی دیخورش UV ( وجودالف

 و رطوبت هوا   ید یخورش UV وجود (ب

 و رطوبت هوا   یآل یها  کالیج( وجود راد

 ژنیو اکس ی آل یها کالی( وجود رادد

 است؟  کدام گراد یدرجه سانت  +15به  گرادیدرجه سانت -18از  نیکره زم یتعادل  یدما شیمسئول افزا  یگاز گلخانه ا نیمهمتر - 36

 کربن   دیاکس  یالف( د

 بخار آب  (ب

 ی ( ازن استراتوسفرج

  O2N(د

 باشد؟ یم نهیکدام گز 2NO توسط یتنفس ستمیس ی سلول یغشاها بیآس یاصل سمیمکان - 37

 Protein aggregation ( الف

 Phospholipid degradation ب(

 Lipid peroxidationج( 

 Cytoskeletal Damageد( 
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 است؟ شتریب(استعمال فعال )  گاریدود س یاصل انینسبت به جر (فعال ریاستعمال غ)  گاری دود س یکنار انیدر جر  ندهیکدام آلا - 38

 Hydrogen Cyanide ( الف

 N-nitrosamine(  ب

 N-nitrosodimethylamine ( ج

 Nitrogen Oxidesد( 

 همچنان وجود دارد؟  ندهیکدام آلا دیبعنوان سوخت استفاده شود احتمال تول دروژنیکه در خودروها از ه یدر صورت - 39

 HC ( الف 

 

 COب( 
 

  XNO( ج

 

 2CO( د

 

 ؟ ستیندر خودروها  نی گزیمربوط به استفاده از متانول بعنوان سوخت جا یژگیکدام و - 40

 ( عدد اکتان بالا  الف

 NOx کاهش انتشار (ب

 CO ( کاهش انتشارج

 ( فشار بخار بالا د

 شود؟یدر کدام کشور سوخت اتانول بطور گسترده استفاده م.41

برزیلالف(  ترکیهب(   آرژانتین د(  ج(شیلی    

 

 دارند؟   یشتر یسهم ب ندهیدر انتشار کدام آلا یالات ساختمان نیماش - 42

   CO  (الف

  10PM( ب 

  2.5PM( ج

 NOx ( د
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 دهد؟  یرا کاهش م HCXPM, CO, NO , ندهیکدام اقدام هر چهار آلا - 43

   ی زلید یدر خودروها  لیگازوئ یمتانول بجا  ین یگزیالف( جا

   ین یبنز یدر خودروها نیبنز ی بجا یعیگاز طب ین یگزیجا )ب

 زلیودی با ب زلیسوخت د ین یگزیجا )ج

 نی بنز یمتانول بجا ینیگز یجا )د

 یگازشو ع یدر ما ندهیجرم آلا ،یساعت نمونه بردار  1باشد و بعد از  قهی بر دق تریل 1برابر   یگازشو کی به   یورود  یهوا یاگر دب -44

 ( درصد 90  یراندمان گازشو)بر متر مکعب است؟   کروگرمیشده چند م ینمونه بردار یدر هوا  ندهیغلظت آلا ،گرم شود یلی م81/0

5.1الف(   0/ 73ب(   3/7د(  15ج(   

 

  نیشتریب ، ابدی شیافزا 0U/(u (به سرعت گاز در دودکش یهرچه نسبت سرعت گاز در لوله نمونه بردار ،ذرات یدر نمونه بردار - 45

 کند؟ یم یرییچه تغ (C/Co) یشده به غلظت واقع ی و نسبت غلظت نمونه بردار دهدیکدام ذره رخ م یبرا رییتغ

 . ابد ی یکاهش م  0C/C -زیالف( ذره ر

   .ابدی یکاهش م 0C/C - ب( ذره درشت

 .  ابدی یم  شیافزا /0CC -ج( ذره درشت

 .ابدی ی م شیافزا 0C/C - زیذره ر (د

 در اتمسفر وجود ندارد؟  یخنث  یداریو رخ دادن پا DALR به ELR شدن کیامکان نزد طیدر کدام شرا - 46

 توده پرفشار  کی نیی الف( حرکت رو به پا

 پوشش ابر در شب  (ب

 ج( پوشش ابر در روز  

 وزش باد در روز (د
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 است؟  حیصح نهیکدام گز یتنفس ستمیاندازه ذرات معلق بر اساس رفتار آنها در س یبند میدر رابطه با تقس - 47

 است.  alveolar بخش یمنها inhalable معادل بخش medium الف( ذرات با اندازه

 است.  thoracic بخش یمنها alveolar معادل بخش fine ذرات با اندازه (ب

 .تاس thoracic معادل بخش fine ج( ذرات با اندازه

 است.  thoracicبخش  یمنها inhalableمعادل بخش  coarseذرات با اندازه  (د

 ؟ستین حیصح نهیکدام گز - 48

 .هستند یگوگرد باتیاز منابع انتشار ترک یکی ،هاانوسیاق یهاتوپلانکتونیالف( ف

 . باشدیم NOx از منابع یکی در خاک  ونیکاسیفیتریدن )ب

 . شودیمنتشر م  یوانیاز زائدات ح ،اکیآمون ج(

 به سمت تروپوسفر است.   یاز نفوذ ازن استراتوسفر  یناش یاز ازن تروپوسفر یبخش )د

 و فاضلاب  آب 

 است؟ حیصح یدی انعقاد مواد کلوئ یهاسمیدر مورد انواع مکان نهیکدام گز - 49

  ذره  نیپل ب ،رسوب ک یافتادن در  ریبار گ ،یساز یخنث   ،هیدو لا یالف( فشرده ساز

 ذره نیپل ب ،رسوب  کیافتادن در  ریگ ،بار یساز یخنث ،زتا لیپتانس جادیا (ب

 ذره   نیپل ب ،رسوب ک یافتادن در  ریگ ،هیدو لا یفشرده ساز ،زتا لیپتانس جادیج( ا

 زتا لیپتانس جادیا ،رسوب ک یافتادن در  ریگ ،هیدو لا یفشرده ساز  ،بار یساز  ید( خنث

 فرار از آب کدام است؟   یحذف مواد آل  یبرا (BAT) در دسترس یفناور نیبهتر  - 50 

 ون یلتراسی الف( نانوف

   ییایمیش  ونیداسیاکس )ب

 ی پودر الج( کربن فع 

 ی وزریفید یهواده )د
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 کدام است؟   یسطح ی هاحذف کدورت از آب ندیفرآ یالگو  نیمتداول تر - 51

 یی گندزدا ،ونیلتراسیف ، یلخته ساز  ،عیالف( اختلاط سر

   ونیلتراسیف ،ینیته نش  ،یلخته ساز ،عی اختلاط سر (ب

   ییگندزدا ،ینیته نش ،یلخته ساز  ،عیج( اختلاط سر

 یکلرزن ،ونیلتراسی،فینیته نش ،یلخته ساز (د

 ؟ ستینتند  یشن یمعکوس صاف یبه شستشو  ازین اری مع ریاز موارد ز کیکدام - 52

 افت فشار تا حد مشخص شیالف( افزا

 کدورت آب صاف شده  شیافزا (ب

  یاز صاف یآب عبور زانیم شیج( افزا

 ی گذشت زمان مشخص از شروع کار صاف د( 

 با عمق و سطح  رتباطیا  چه بیال به ترت دهی ا طیدر شرا ینیته نش ییآب کارا  خانه، هیتصف هیاول ینیدر ته نش - 53

 دارد؟ ینیته نش حوضچه

 میمستق- میالف( مستق

 مستقل   - میمستق (ب

 مستقل  -ج( مستقل

 م یمستق -مستقل( د

 شود؟یو کلرات م تیکلر لیکلر در آب منجر به تشک دیاکس یانحلال د   یطیدر چه شرا - 54

 یی ای ( قلالف

 ی دی( اسب

 خنثى ج

 ی( آمفوترد
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عدد   ،شود استفاده آب بدون بـو تریل یل یم 175از  ،صیقابل تشخ ر یبه حد غ ی از پساب تریل یل یم 25 یکاهش بو یکه برا یدر صورت - 55

 باشد؟ یآستانه بو چه مقدار م

2الف(   4ب(   8د(  6ج(   

 

  ن یشتریب ییاثر گندزدا یی جذب اشعه و کاهش کارا لیبه دل ریز یوجود کدام عامل معدن (UV) فاضلاب با اشعه فرا بنفش ییدر گندزدا - 56

 را دارد؟  تیاهم

 ک یومیه دیاس( الف

 

 ن آه( ب

 

 ج( ألوم

 

 د( آهک

 

 انتشار بو را دارد؟  ن یشتریب یخانه فاضلاب شهر  هیدر تصف ریکدام واحد ز - 57

 ه یاول  ینی( ته نشالف

 

 ی ب( حوضچه هواده

 

 یریج( دانه گ

 

 ه یثانو ینی( ته نشد

 

  نیدر ا یسلول  . اگر زمان ماندباشدیم لوگرمیک 500لجن فعال   ندیفرآ کی  ی موجود در حوضچه هواده ی کیولوژیمقدار جامدات ب - 58

 خواهد بود؟  لوگرمیروزانه چند ک  یدفع ی کیولوژیمقدار جامدات ب ،روز باشد 20 ندیفرآ

 25الف(

 

 50ب( 

 

 250ج( 

 

 500( د

 

  ونیکاسیف یترین یلجن فعال برا ندیفرآنسبت به  BOD حذف یلجن فعال برا ندیدر فرآ یو زمان ماند سلول  یکیدرولیماند هزمان  - 59

 چگونه است؟ 

 است.   شتریب یو زمان ماند سلول  یک یدرولیالف( زمان ماند ه

 کمتر است.   یکیدرولیو زمان ماند ه ی زمان ماند سلول )ب

 کمتر است.  یو زمان ماند سلول شتر یب یک یدرولیج( زمان ماند ه

 .است شتریب یکمتر و زمان ماند سلول  یکیدرولی زمان ماند ه )د 

 دارد؟ هیثانو ینیجامدات در حوضچه ته نش ظیرا بر تغل ر یتاث نیشتریب ری ز یاز پارامترها کیکدام  -60

 ی کیدرولی( بار هالف

 

 ینیب( زمان ته نش

 

 ی ج( بار سطح

 

 جامدات   ارب( د
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  رد؟یگیمحاسبه قرار م یمبنا  یپخش آب در شهر چه فاکتور یشبکه  ی قطر لوله ها نییتع یبرا - 61

 روزانه  یحداکثر دب 0.6تا  0.19معادل با  یساعت ممیماکز  یالف( دب

 روزانه  یدب  نیانگی م 0.19تا  0.06معادل با   یساعت ممی ماکز یب( دب 

 روزانه  یدب نی انگیم 0.19تا   0.06روزانه معادل با  ممیماکز ی( دبج

 روزانه یحداکثر دب  0.19تا   0.06معادل با  ی ساعت ممی ماکز ید( دب 

 ساختمان در کدام محدوده است؟  ی درون یدر لوله ها یسرعت اقتصاد - 62

 ه یمتر در ثان 2تا  1(  الف

 ه یمتر در ثان 2.5تا  1.2 (ب

 ه یمتر بر ثان 47/0تا  25/0( ج

 ه یمتر بر ثان 2تا  0/ 25( د

 دارد؟  یتیچه وضع بیخط فشار آب به ترت  ،و پمپاژ  یصورت ثقلدر خطوط انتقال آب به   -63

 بالاتر از تاج لوله  ،و تاج لوله انیسطح جر نی الف( درون لوله ب

 تا بالاتر از تاج لوله  انیو تاج لوله، از سطح جر ان یسطح جر نیب( درون لوله ب

 بالاتر از تاج لوله ،طیتا بالاتر از تاج لوله بسته به شرا انیج( از سطح جر

 بالاتر از تاج لوله  ،انیدرون لوله منطبق بر سطح جر د(

   ابد؟ییکاهش م  ،کدام عامل شی با افزا  فوژیسانتر یهاتوان پمپ - 64

 ان یجر  یالف( دب

 

 ان یسرعت جر (ب

 

 پمپ  یج( بازده

 

 ( ارتفاع پمپاژ د

 

 است؟  ریها امکان پذشبکه به آب تازه در همه زمان نیهمه مشترک یآب دسترس عیشبکه توزدر کدام  -65

 ی ( شبکه مثلثالف

 

 شبکه درهم  (ب

 

 ی( شبکه خط ج

 

 ی( شبکه حلقو د
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 شهر دارد؟  کیسهم را از مصرف آب در  نیشتریب ریکدام بخش از مصارف ز - 66

 ی ( کارگاهالف

 ی خانگ (ب

 یحیج( تفر

 سبز  ی( فضاد

 حداکثر گزارش شده است؟   یطیفاضلاب و در چه شرا یجمع آور  یاز لوله ها کیدر کدام ینیرزمیمقدار نشت آب ز -67

 ینیرزمیسطح آب ز ریمتر در ز 3و حدود   ی( لوله بتنالف

  ینیرزمیسطح آب ز ریمتر در ز 3و حدود  یلوله فولاد (ب

  ینیرزمیو کاملا مستغرق در آب ز  لنیات ی ج( لوله پل

 ینیرزمیو کاملا مستغرق در آب ز یس  یو  ید( لوله پ

 ؟ ستین یدر کدام نقاط اجبار (روها آدم) دیبازد یهادهانه ینیب شیپ  -68

 متر یسانت 60تا  30 یقطرها یبرا میمستق ر یالف( در مس

 کند یم رییلوله تغ  بیکه ش یدر نقاط (ب

   یفاضلاب شهر یها به لوله هاانشعاب خانه( در نقاط اتصال ج

 ی به داخل جمع آورنده اصل  زشیر ید( در دهانه ها 

 نامناسب و شبکه مجزا مناسب تر است؟  رانیا یشهرها  یطرح شبکه در هم برا ر یاز حالات ز  کیدر کدام  -69

 کم بی با ش ی الف( در شهرها

 ادیز یبارندگ یبا روزها یدر شهرها  (ب

   یجار یرودخانه ها یدارا  ی شهرهاج( در 

 ی لحظه ا دیشد  یهابا باران یدر شهرها( د
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 است؟ درست یفاضلاب شهر یلوله ها بی ش نی کدام رابطه در مورد کمتر ،متر باشد یل یبر حسب م D که قطر لوله یدر صورت -70

1(  الف
𝐷

 

 

D   1ب(
2

 

 

1ج( 
3

𝐷  

 

2د( 
3

𝐷 

 

 کدام عبارت درست است؟ -71

 .شودیفاضلاب م ی بتن یلوله ها یلوله باعث خوردگ یبالا یدر فضا  S2H( الف 

 .شودیفاضلاب م یبتن  یلوله ها یکننده گوگرد باعث خوردگ دیاکس  یها یدر حضور باکتر S 2Hب(

 .شودیفاضلاب م یبتن یلوله ها یکننده گوگرد باعث خوردگ ایاح  یهایدر حضور باکتر H2S (ج

 .در لوله است  یفاضلاب جار  pH وابسته به اضلابف یبتن ی لوله ها یخوردگ (د

 ؟شودینمفاضلاب محسوب  یبتن یلوله ها وبیاز ع نهیکدام گز - 72

 بالا   نهیالف( هز

 

 ادیوزن ز (ب

 

 ی ج( شکنندگ

 

 کوتاه بودن قطعات  (د

 

 

 شیمی و میکروبیولوژی آب و فاضلاب 

 است؟  صحیح بافر ترکیب یک مورد در تعریف کدام - 73

 . است آن هاینمک  همراه به ضعیف باز یا آن هاینمک همراه به ضعیف اسید یک از متشکل( الف

 .است آن هاینمک  همراه به قوی باز یا آن هاینمک  همراه به  ضعیف اسید یک از متشکل (ب

 .کند خنثی را آب اسیدیته تواندمی که است قوی باز یا و اسید یک از متشکل (ج

 .است آن هاینمک همراه  به قوی باز یا آن هاینمک همراه به قوی اسید یک از متشکل( د

 دهد؟می نشان را ثابت   دمای و آتمسفری فشار  در چارکول   روی بر گازها  جذب شدت گزینه کدام - 74

 > CO  3NH  Argon >2( الف

 > NH  2CO  Argon >3ب( 

    Argon    < 3NH  < 2COج(

 2Argon < CO <3NH د( 
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 ( صحیح است؟  Lambert’s Lawکدام گزینه در مورد قانون لامبرت ) -75

 الف( نور عبوری با غلظت محلول ارتباط مستقیم دارد.  

 نور عبوری با غلظت ماده جامد ارتباط مستقیم دارد.  ب( 

 ج( نور جذب شده با غلظت محلول ارتباط مستقیم دارد.  

 د( نور جذب شده با غلظت ماده جامد ارتباط مستقیم دارد.  

 گیرند؟  فرآیندهای اسمز معکوس و الکترودیالیز به ترتیب برای حذف کدام دسته از ذرات مورد استفاده قرار می -76

 کرومتر یم  0.005کمتر از   ،کرومتریم 0.01الف( کمتر از 

   ومترکریم  0.001کمتر از  کرومتر،یم 0.005تا   0.01ب(  

   کرومتر یم 0.005تا  0.01 ،کرومتر یم 0.005تا   0.001ج( 

 کرومتر یم 0.001کمتر از  ،کرومتریم 0.001کمتر از  (د

 شود؟ یم  و چگونه برطرف باشدیم ونینمونه فاضلاب شور مربوط به حضور کدام  کی COD شیمنشاء خطا در آزما نیمهمتر - 77

 وه جی سولفات  افزودن – دی( کلراالف

 وهیافزودن کلرور ج  -سولفات ب( 

 وهیج   تراتیافزودن ن -ج( سولفات 

 افزودن سولفات نقره - دی ( کلراد

 رود؟ یبه کار م  یکمپلکسومتر  ونیتراسیکل آب به روش ت یسخت یریکدام معرف در اندازه گ - 78

 ی بلاک ت وکرومی( ارالف

 ی اکیبافر آمون (ب

 EDTA( ج

 د ی ( موروکساد
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 مثبت کدام است؟ لیدهنده پ لیماده تشک ،دیکلرا صیتشخ شیآزما یبرا  یومتریپتانسدر روش  - 79

 AgBrالف( 

 

 4Cuso (ب

 

 3CuNOج( 

 

 AgCLد( 

 

 باشد؟ می فلوراید غلظت تعیین استاندارد هایروش بیانگر گزینه کدام  -80

 پلاریمتری  روش سنجی، رنگ  روش الکترود، روش( الف

   پلاریمتری روش اتمی، جذب   روش الکترود، روش( ب

  یونی کروماتوگرافی روش سنجی،  رنگ روش الکترود، روش( ج

 یونی  کروماتوگرافی روش اتمی، جذب  روش الکترود، روش( د

  لیتر در گرم  میلی  حسب بر کل سختی باشد.می لیتر بر گرم میلی  12 و  20 ترتیب به آب نمونه یک در منیزیوم و کلسیم غلظت -81

 .کنید  محاسبه را کلسیم کربنات

 32الف(  

 

 64 (ب

 

 100ج( 

 

 50د( 

 

  مقدار اگر. است لیتر در گرم میلی 145 فاضلاب نمونه یک برای و آزمایشگاه یک در SBOD و آزمون تکرار بار  سه  نتایج میانگین  -82

 است؟  ترتیب چقدر  به هاآزمایش این نسبی و مطلق خطای ،باشد بوده لیتر در گرم میلی 155 اصلی نمونه واقعی

 -10 و  -5/6٪( الف

 6/%5 و  10( ب

 -6/%5  و -10( ج

 10 و  6/%5( د

 دارند؟  را کلوئیدی هایسوسپانسیون تشکیل توانایی زیر ترکیبات دسته از کدامیک - 83

 باکتری  ،بنتونیت عربی، آلبومین، صمغ  نشاسته، ژلاتین، صابون،( الف

 بنتونیت  ،آلبومین ،عربی صمغ ،آگار ژلاتین، نشاسته، کلسیم، کربنات( ب

   بنتونیت عربی،  صمغ کلسیم، کربنات ،ژلاتین نشاسته، فریک، کلرور( ج

 بنتونیت  باکتری، آگار، ،نشاسته،ژلاتین سدیم، کربنات ،کلراید لومینیومآ( د
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 ؟ شودنمی کلروفرم  یا و هاآمین کلر تشکیل موجب ،گندزدا کدام از استفاده - 84

 سدیم  هیپوکلریت( الف

 کلر  اکسید دی (ب

 گازی کلر( ج

 کلسیم هیپوکلریت ( د 

 هستند؟ هامیکروارگانیسم کدام ترتیب به پونتیاک تب و عفونی هپاتیت ، آمیبی خونی  اسهال هایبیماری کننده ایجاد عوامل - 85

   لژیونلا ، A هپاتیت ویروس ،هیستولیتیکا انتامبا( الف

 باکتر  کمپیلو  ،A  هپاتیت ویروس ،کلی بالانتیدیوم (ب

 لژیونلا  ، B  هپاتیت ویروس  ،کلی بالانتیدیوم( ج

 لیستریا  ،C هپاتیت  ویروس هیستولیتیکا، انتامبا  (د

 است؟ کدام الکترون دهنده کننده،  فتوسنتز های باکتری در ـ 86

 O2Hالف( 

 

 3HCO (ب

 

 S2Hج( 

 

 2SOد( 

 

  را عمل این برای لازم انرژی ها میکروارگانیسم و گیردمی صورت شرایط کدام در فسفر جذب فسفر، یافته تشدید بیولوژیکی حذف در -87

 کنند؟ می تامین چگونه

 بوتیرات هیدروکسی پلی  متابولیسم طریق از هوازی، بی  شرایط( الف

 بوتیرات هیدروکسی پلی متابولیسم طریق از هوازی، شرایط( ب

 فسفات  پلی هیدرولیز طریق از  هوازی، شرایط( ج

 فسفات  پلی هیدرولیز  طریق از هوازی، غیر  شرایط د(

 گیرد؟می صورت هاباکتری از دسته کدام توسط هیدروژن و  استات به هاالکل و  چرب اسیدهای تبدیل هوازی، بی هضم فرآیند در -88

 اسیدوژنیک( ب استوتروفیک ( الف

 

 هیدروژنوتروفیک ( ج

 

 استوژنیک ( د
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 افتد؟ می اتفاق زیر شرایط کدام در معمولا فعال، لجن سیستم یک در  ای  رشته باکتریهای غلیه - 89

  بالا F/M نسبت( الف

 بالا DO ب(

 پائین F/M نسبت( ج

 سوبسترا  بالای د( غلظت

  برای  اشعه از بالایی دوز و دارد بالایی مقاومت (UV) بنفش  ماوراء اشعه   با گندزدایی به  نسبت کدامیک ،زیر هایمیکروارگانیسم میان از - 90

 است؟ نیاز آن سازی فعال غیر

 ژیاردیا ( الف

 ویروس پولیو (ب

 کریپتوسپوریدیوم( ج

 ویروس  آدنو( د

 باشد؟  داشته سهم معدنی  هایسنگ از فلزات جداسازی در تواند می زیر باکتری کدام - 91

 ویبریو  دسولفو ( الف

 اسیدیتیوباسیلوسب( 

 تیلوس  اسفارو( ج

 توتریکس لپ (د

 باشند؟ می فعال لجن در (Foaming) کف ایجاد  اصلی عامل زیر هایمیکروارگانیسم از کدامیک - 92

 ها  اکتینومیست( الف

 ها  قارچ (ب

 منفی گرم باکتریهای ج( 

 ا زئوگلئ (د
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 باشد؟ می هابیوتیک آنتی مانند هیدروفوب شیمیایی  مواد برای مانعی منفی گرم های باکتری در مورد کدام -93

 گلیکوکالیکس ( الف

  سولکپ( ب

 پلاسمایی  غشاء( ج

 خارجی   غشاء( د

 بود؟  خواهد چقدر هامیکروارگانیسم تعداد ساعت  3 گذشت از پس ،باشد دقیقه 30 میکروارگانیسم یک شدن برابر دو زمان اگر - 94

 64(  الف

 128( ب

 32( ج

 16 (د

 گردد؟ بیمارستانی عفونت ایجاد به منجر تواندمی  بیمارستانی آب تامین سیستم در منفی گرم هتروتروف باکتری کدام وجود -95

 آرئوس  استافیلوکوک( الف

 دیفیسیل کلستریدیومب( 

   آئروژینوزا سودوموناس( ج

 فکالیس  انتروکوکوس( د

 و داد تشخیص را آن توانمی زیر شاخص کدام از استفاده  با باشد  حیوانی مدفوع ورود از  ناشی رودخانه یک آلودگی که صورتی در -96

 است؟  چقدر آن مقدار

 4 از بیشتر -FS/FC ( الف

 7/0 از کمتر -FC/FS ( ب

 7/0 از کمتر -FS/FC ( ج

 4 از بیشتر -FC/FS ( د
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 خطرناک  و سمی  ،جامد زائد مواد مدیریت 

 دهد؟می نشان را لازم هایداده تولید برای (MSW) شهری پسماند توصیف هایروش گزینه کدام  -97

 کمیت تعیین - برداری  نمونه( الف

 کمیت تعیین - سرانه تعیین( ب

 مواد  چرخه   - برداری نمونه( ج

 مواد  چرخه - سرانه تعیین (د

 است؟  صحیح گزینه کدام ،  Source Reduction  توضیح و معرفی  در  -98

 .شودمی شهری پسماند به تبدیل از قبل ماده سمیت   یا مقدار کاهش به منجر که هاییفعالیت( الف

 . دهدمی کاهش را سوزاندن قابل یا و بهداشتی دفن نیازمند پسماند مقدار که هایی فعالیت ب(

 . کند حفظ را  خود  اصلی هویت یا شکل  که ایگونه به پسماند مجدد استفاده و  بازیابی( ج

 .شودمی منجر پسماند تبدیل و تغییر به لازم تمهیدات  از استفاده  با که هاییفعالیت (د

 است؟  کدام پزشکی مراکز در دارویی و  شیمیایی زائد مواد تفکیک منظور به استفاده مورد ظروف جنس و رنگ - 99

 آلومینیم ظروف در و خطر  علامت با  زرد( الف

 نشت ضد  پلاستیکی ظروف در و زرد( ب

 نشت  ضد پلاستیکی های کیسه یا  ظروف در و قرمز( ج

 شدن سوراخ برابر  در مقاوم ظروف و خطر علامت با ای قهوه (د

 شود؟ می اطلاق موادی  چه به پسماند توده در Nondurable Goods اصطلاح - 100

 .باشد سال  5  حداکثر آنها عمر طول( الف

 .باشد  سال  5 حداقل  آنها عمر طول ب(

 .باشد  سال 3  حداکثر آنها عمر طول( ج

 .باشد  سال   3 حداقل  آنها عمر طول د(
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 ؟ ندارد کاربرد مسکونی  منابع از  بازیافت( )قابل شده تفکیک پسماندهای  آوری جمع  برای زیر های گزینه از کدامیک - 101

 خیریه  هایسازمان توسط رو پیاده کنار از  آوری جمع( الف

 ها  خانه  پشتی حیاط از  آوری جمع  ب(

 متداول  آوری جمع  نقلیه وسایل از  استفاده با رو  پیاده کنار از  آوری جمع( ج

 پسماند  دریافت و تحویل مراکز به ساکنین توسط تحویل د(

 است؟  الزامی هردو  راننده  کمک و راننده  از استفاده موقعی چه متحرک، کانتینر آوری جمع  هایسیستم در - 102

 .است زیاد دفع محل تا آوری جمع کانتینر انتقال فاصله که مناطقی برای( الف

 .شوند  آوری جمع  خطرناک  پسماندهای باید  که مناطقی برای ب(

 .دارند زیاد  وسعت  که مناطقی برای( ج

 .باشندمی عریض های  کوچه و هاخیابان دارای که مناطقی برای( د

 ؟ گردد نمی محسوب آوری  جمع  مسیرهای اولیه  طراحی برای اصلی هایگام از گزینه کدام - 103

 آوری  جمع مسیرهای اولیه طراحی( الف

   پسماند تولید منابع اطلاعات و محلی هاینقشه سازی آماده ب(

 اطلاعاتی  جداول  سازی آماده و  نیاز مورد های داده تحلیل( ج

 پائین  شیب سمت  به بالا شیب از مسیر  شروع( د

 باشد؟ می صحیح پسماندها بازیافت مفید عملکردی معیارهای کمی تعیین مورد در گزینه کدام ـ 104

 Diversion rate ,Recycling rate ,Participation rate ,Capture rateالف( 

  Diversion rate ,Recycling rate ,Benefiting rate ,Capture rate (ب

    Diversion rate ,Recycling rate ,Modifications rate ,Capture rate ج(

 ) Diversion rate ,Benefiting rate ,Modifications rate ,Capture rateد( 
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 است؟  صحیح درمانی و بهداشتی مراکز در شده تولید پسماندهای   خصوص در گزینه کدام - 105

  خطرناک پسماند  25  - 50 %و  عمومی پسماند 50  - 75  %حدود( الف

 خطرناک پسماند 10 - 25 %و عمومی  پسماند 75 - 90 %حدود )ب

 خطرناک پسماند  75 - %90 %و عمومی پسماند 10 - 25 %حدود( ج

 خطرناک  پسماند 5 - 10 %و عمومی پسماند 90  - 95% حدود( د

   کدامند؟  اساسی مرحله  سه ،MRF طراحی و  فنی ریزی برنامه در - 106

  فایده  هزینه تحلیل و تجزیه -نهایی طراحی -سنجی امکان( الف

   فایده هزینه تحلیل و تجزیه -اولیه  طراحی -سنجی امکان (ب

   مالی تحلیل و تجزیه -سیستم  طراحی -عمومی– مقبولیت (ج

 نهایی  طراحی -اولیه   طراحی - سنجی  امکان (د

 کند؟ می ایجاد را مشکلی چه شهری پسماند دفن مراکز در  گچی های دیواره وجود - 107

 سولفات  کننده احیاء  هایباکتری طریق از S 2Hتولید( الف

 گوگرد  کننده احیا هایباکتری طریق از سولفوریک اسید ایجاد ب(

 pH تغییر با   آلی مواد تجزیه در اختلال( ج

 هوازی  حالت ایجاد و  بالا  رطوبت جذب طریق از نامطبوع بوهای ایجاد( د

 شود؟ می استفاده پسماند توده در موادی  چه  شناسایی برای Eddy Current حسگر - 108

 پلاستیک  و شیشه  رنگ( الف

 آلومینیم و آهن ب(

 مقوا  و کاغذ( ج

 ها پلاستیک و  هارزین( د
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 دهند؟ می اختصاص خود  به را  خانگی  پسماندهای در کادمیم و  جیوه مقادیر بیشترین  زیر موارد از کدامیک ، EPA گزارش اساس بر - 109

 باتریها ( الف

 رنگها  ب(

 الکترونیکی  لوازم( ج

 شیشه  و  سرامیک د(

 دهند؟می تشکیل را  شهری پسماندهای  وزنی درصد چند معمولا   خانگی خطرناک پسماندهای مقدار - 110

 0.1(  الف

 0.5ب( 

 1( ج

 5د( 

 باشند؟ می ((HHPخانگی  خطرناک محصولات جزء زیر موارد از کدامیک - 111

 ها حلال ،هاکش حشره ،هالاستیک الکتریکی، وسایل( الف

 رنگها  ،اسیدها ،ویژه  پسماندهای ،عفونی مواد ب(

 ها باطری ،هالامپ ،حجیم  پسماندهای ،هالاستیک( ج

 روغنی  هایرنگ ،ها حلال  ،داروها ،هاکش آفت د(

 گزینه کدام ترتیب به،2 درجه سمیت با محصولات مورد در CPSC)) کننده مصرف برای محصولات ایمنی کمیسیون و EPA خاص پیام - 112

 است؟ 

 خطر - خطر(  الف

 خطر  -هشدار (ب

 توجه  یا هشدار -هشدار (ج

 توجه  ای هشدار  -خطر (د
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 باشد؟  داشته  باید هاییویژگی چه فروش بازار در A گروه  کمپوست محصول - 113

   5/6 تا  5/5 بین  pH درصد، 1  نیتروژن ،15 معادل  C/Nدرصد،  60 تا 40 رطوبت ( الف

 7 تا  5 بین  pH درصد، /.5 نیتروژن ،25 معادل  C/N ،درصد 50 تا 25 رطوبت (ب

 8  تا 5 بین  pH درصد، 1 نیتروژن ،20 معادل C/N ، درصد 70 تا 30 رطوبت( ج

 8 تا  5 بین  pH درصد، 0/ 5 نیتروژن ،20 معادل C/N ، درصد 70  تا 30  رطوبت (د 

 شوند؟ می محسوب خطرناک  پسماند جزء PPM حسب  بر هالوژنه ترکیبات از  غلظتی چه  با شده  استفاده  هایروغن ، EPA نظر از - 114

 10 از بالاتر( الف

   1000 از بالاتر ب(

 100 از بالاتر( ج

 500 از بالاتر( د

 است؟  شده  تدوین  خانگی  مستعمل هایباتری آوری جمع تشویق برای آمریکا در قانون کدام - 115

 universal waste ruleالف( 

 household waste exemption ruleب( 

 international trade rulesج( 

 general duty clauseد( 

 شود؟ می تولید بیشتر هاییمکان چه در و  است کدام پسماند  بهداشتی  دفن مکان جزئی  گازهای مهمترین - 116

   قدیمی  دفن هایمکان در و 2SO الف(

   قدیمی  دفن هایمکان در و SVOC (ب

 جدید   دفن هایمکان در و 2SO (ج

 جدید   دفن هایمکان و در SVOC د( 
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 ؟شودنمی محسوب پسماند دفن محل گازهای  مدیریتی روش عنوان به گزینه کدام - 117

 انرژی بازیافت های سیستم( الف

 گازها  سوزانیدن ب(

 تولیدی  گازهای سازی رقیق( ج

 بازیافت  و گازها د( تصفیه

 است؟ کدام سازی کمپوست  فرآیند  در مرحله ترین طولانی - 118

 تثبیت ( الف

 فعال ( ب

 تطبیق ( ج

 رسیدن  د(

 باشد؟می بیشتر  و  کمتر ترتیب به زیر پسماندهای از کدامیک در (C/N) نیتروژن  به کربن نسبت - 119

 سبوس  - سبزیجات( الف

 حیوانی  کود - سبزیجات ب(

   حیوانی کود - سبوس ج(

 سبوس  – د( کاغذ

 چیست؟ خاکستر مدیریت در Trommels تجهیزات نقش - 120

 سازی   یکنواخت برای خاکستر از  بزرگ اجسام حذف( الف

  نقاط سایر   به فرار خاکستر قیف از پودری خشک خاکستر انتقال ب(

   آنها  بازیابی برای  دار آهن  فلزات برگرداندن( ج

 کننده  سرد مخزن در  موجود خاکستر استخراج( د

 



 


