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  :باشد مي ذيل بشرح سانتريفيوژ هاي فن  پيرامون جلسه اين مطالب اهم

  

  )مختصر توضيحات( سانتريفيوژ فن انواع- 1

  )مختصر توضيحات(ها فن پروانه تيغه نوع بررسي- 2

  فن انتخاب كلي نحوه- 3

  ها فن نويز ميزان بررسي- 4

  فن راندمان و توان بر اي تسمه قدرت انتقال سيستم تأثير بررسي- 5

  هواكش فشار تعيين معادلات- 6

  سيستم هاي منحني انواع و فن كار هاي منحني بررسي - 7

  قوانين اين كاربرد محدوديتهاي بيان و آن بر مؤثر عوامل و ها هواكش قوانين تحليل- 8

  استاندارد غير هواي چگالي شرايط در فن انتخاب - 9

  ها فن در) سيستم اثر( system effect بررسي -10

  

 هم آزمون براي ملي استاندارد.  شود مي انجام AMCA-ASHRE 210/51 استاندارد مطابق بادزنها آزمون

 و بادزنها براي تونل از ديگر. كنيد استفاده ASHRAE استاندارد ويرايش اخرين از است بهتر اما. دارد وجود

 كنترل اتاق و متعلقات ساير و هوا دبي گيري اندازه جعبه و آزمايشگاه ساخت. شود نمي استفاده هواكشها

 و عميق مطالعه به نياز مربوطه افزارهاي نرم و دقيق گيري اندازه ابزار بكارگيري و انتخاب, محيطي شرايط

  .دارد توجه قابل نسبتا گذاري سرمايه و دقيق

  

  سانتريفيوژ فن انواع - 1

 تقسيم كلي دسته سه به كه داره بستگي اون پروانه تيغه نوع به مستقيما سانتريفيوژ هواكش نوع تعيين

  :ميشه
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Forward Curved Blade 

Radial Blade 

Backward Curved Blade 

  

  

  

  سانتريفيوژ هاي فن تيغه نوع بررسي -2

a( پروانه با تيغه هاي فوروارد 

b( پروانه با تيغه هاي راديال 

c( پروانه با تيغه هاي بكوارد 

d( تيغه ايرفويل  

a( :پروانه با تيغه هاي فوروارد  

 فن چرخش جهت در ها پره تيغه انحناي ميشهه گفته هم squirrel cage اون به كه فوروارد تيغه نوع در

  .هستش

 نتيجه در و پايينتره اون كاركرد سرعت دامنه و داره ديگه انواع به نسبت كمتري فضاي به نياز فن نوع اين

 كاربرد مطبوع تهويه هاي سيستم مثل متوسط و كم استاتيك فشارهاي در. هست سروصدا كم كاركردش

 چسبيدن با مساويست اون به غبار و ذرات ورود چون بره بكار تميز هواي انتقال براي كه ميشه توصيه و داره

  .افرينه مشك و ميزنه بهم رو پروانه بالانس كه ها تيغه خم محل به انها
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  پروانه با تيغه فوروارد: 1تصوير 

  

b( :پروانه با تيغه هاي راديال  

 هاي تيغه خصوص اين در.داره امتداد پروانه شعاع راستاي در و هست مستقيم ها تيغه راديال نوع در

 و هوا انتقال قابليت وسيعي بازه در كه شده ساخته و طراحي پروانه نوع اين براي ها شكل انواع در مختلفي

  .داره رو مواد

  

  پروانه با تيغ راديال: 2تصوير
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c( :پروانه با تيغه هاي بكوارد  

 و داره بالايي سرعت معمولا. هستش پروانه چرخش خلاف جهت در ها تيغه خم انحناي بكوارد تيغه نوع در

 داشته ميتونه كمتري صداي و سر بشه انتخاب درست اگر رايج، غلط باور خلاف بر و. بيشتره هم اون راندمان

 هر اگر نتيجه در و ميشه اعمال بهينه كار نقطه نزديكي در توان بيشترين بكوارد هاي فن از نوع اين در .باشه

  .ميشيم مواجه فن كاري توان كاهش با باشيم، داشته سيستم فشار تغيير بدليل نقطه اين از انحرافي و تغيير

  

  

  پروانه با تيغه بكوارد: 3تصوير  

  :ميشه بندي دستهزير  انواع به بكوارد هاي فن در تيغه شكل

i. Single Thickness Blade 

ii. Airfoil Blade 

i.  تيغه يك لايه  

 سبك ذرات داراي ورودي هواي اگر و هستند بيشتري صلبيت داراي ها تيغه) لايه يك تيغه( اول نوع در

 اين باشه چسبندگي داراي درات و مواد اگر البته. ميده انتقال رو اون براحتي باشه رطوبت همچنين و غبار

  .بشه استفاده نبايد تيغه

ii. تيغه ايرفويل  
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 نوع اين. هستش كمتر هم صدا و سر و هستيم بالاتري راندمان شاهد هست ايرفويل تيغه كه دوم نوع در

 در اگر و ميشه ها تيغه زودتر فرسودگي باعث امر همين كه ميشه ساخته نازك ورق از توخالي بصورت تيغه

 و ميشه پر مايع از اون داخل فرسودگي از ناشي درزهاي و سوراخ محل از بره بكار بالا رطوبت با هواي مورد

  .برد بكار تميز هواي انتقال براي بايد هم رو تيغه نوع اين. ميكنه ايجاد مشكل

  

  ايرفول تيغه: 4تصوير

  

 اينصورت به كه هستند بخود مخصوص راندمان داراي فشار و هوادهي تأمين خصوص در ها تيغه انواع

  :هستش

  درصد 92: ايرفويل هاي تيغه

  درصد 85: بكوارد تيغه

  درصد 65: فوروارد تيغه

  درصد 60: راديال تيغه

  

  5تصوير 

 انواع كردم عرض كه انواعي از كدام هر شاخه زير در و نميشه خلاصه تعداد اين به فقط ها تيغه انواع البته

  .ميكنم صرفنظر ذكرش از من و ميباشد خارج جلسه اين حوصله از كه هست تيغه طرح از ديگري
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  :فن انتخاب كلي نحوه - 3

 ما سيستم نياز مورد هواي دبي و فشار بايد اينكه بر علاوه فن يا هواكش يك كه كنم عنوان اينجوري بهتره

 هوا، آلودگي يا و تميزي ميزان كاري، دماي هوا، خصوصيات مثل سيستم شرايط كليه با بايد كنه، تامين رو

  .باشه سازگار اون نصب و كار نحوه

 داده بحث ادامه در قسمت اين تكميلي توضيحات(ميبره بالا رو كار دقت بالا موارد جميع بررسي و تحليل

  )ميشود

  

  :ها فن نويز ميزان بررسي-4

 لابلاي و هوزينگ ورودي مقاطع از هوا عبور به مربوط فن كرد كار از ناشي صداي حقيقت در كه بگم بايد

 اصطكاك عامل به مربوط صدا از كمي خيلي بخش ميباشدو خروجي كانال و آف كات مقطع و پروانه

 ميزان هواكش انتخاب و طراحي در بايد طراح واقع در .هست فن لرزش يا و ياتاقان در پروانه  شفت مكانيكي

  .كنه فراهم رو لازم آسايش كه كنه انتخاب محل كاربري به توجه با رو هواكش سرعت

 بگم بايد صدا، اين بر علاوه. هستش ها فركانس تمام از مركب كه ميكنند توليد رو صدايي ها هواكش اكثر

 فركانس" كه ميكنند توليد تيغه عبور فركانس در ديگر خاص صداي يك راديال تيغه با هاي هواكش كه

  :مياد بدست زير فرمول با فركانس اين. ميگن بهش BFP يا Blade Passage Frequency "تيغه عبور

  

BFP=RPM*N*CF 

  ها تيغه تعداد N كه

  RPM و چرخش سرعت CF هست) 1/60( ثانيه به دقيقه تبديل ضريب.  

  .ميباشد هرتز Hz كه مستحضرند دوستان هم BFP واحد

  

  :فن راندمان و توان بر اي تسمه قدرت انتقال سيستم تاثير بررسي-5

 فن روي بر موتور كوچك هاي فن در. ميشه تامين الكتروموتور توسط اون نياز مورد توان ها هواكش اكثر در

 هواكش از موتور بزرگ هاي هواكش در ولي.  ميشه سوار موتور شافت روي بر مستقيما پروانه و ميشه نصب
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 انجام) مستقيم( كوپلينگ يا و) مستقيم غير( دنده چرخ يا تسمه توسط ممكنه هم قدرت انتقال و جداست

  .بشه

 ميشه كوچكتر ما مجموعه قاعدتا خب) direct drive(ميشه وصل پروانه به مستقيم موتور شفت كه وقتي

 هم فن ظرفيت) دار اينورتر خاص حالت از غير.(هست موتور دور به محدود و ثابته هم فن حركت سرعت و

  .ميشه تنظيم و تعيين سيستم مشخصات به توجه با نصب و انتخاب موقع

 تغييراتي است ممكن هواكش سرعت ،)belt drive(هست اي تسمه بصورت قدرت انتقال كه وقتي اما

 از مقداري افت باعث ها تسمه كه! مهمه بسيار سبستم لازم هواي حجم و فشار تامين در نكته اين بكنه،

 كه فرمولي و نمودار طريق از ميشه رو افت اين مقدار. شود گرفته نظر در بايد افت اين و ميشوند توان

  .كرد محاسبه و اورد بدست ميفرستم رو عكسش

  

  

  نمودار تعيين كاهش توان فن با سيستم پولي و تسمه/ و فورمول محاسبات مربوطه: 6تصوير 
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  :هواكش فشار تعيين معادلات-6

  :پارامترهاي

   هست نظر مد پروانه قطر كه فن اندازه-

   ميشه عنوان rpm با معمولا كه فن دور-

  .ميشه تعيين موردنياز هواي دبي و فشار مقدار اساس بر معمولا ميشه اعلام BHP با كه فن حقيقي توان و-

  .آورد بدست ميفرستم كه عكسي مطابق هايي رابطه از ميشه رو فن استاتيك فشار و كل فشار

  

  

  معادلات محاسبات فشار استاتيك و كل فن: 7تصوير

  

 بر رو استاتيك و كل فشار محاسبه اكثرا ها هندبوك در كه كنم عرض دوستان خدمت هم نكته دو �

  .ميدهند انجام "هواكش تعيين جدول" اساس

) مكعب فوت بر پوند 0,075( استاندارد چگالي با هوايي گذر اساس بر هواكش تعيين جداولِ اين  .1

 و ميشه انجام هوا روي بر سرمايش/گرمايش كه مطبوع تهويه در خصوصا حالتهايي در و شده تنظيم

  شود لحاظ مربوطه تصحيح ضرايب بايد متغيره مختلف طنقا در دريا سطح از ارتفاع

 كه حالتي در ، شده تنظيم آب ستون اينچ 2 يا 1 هاي پله با و هست معين جداول اين در فشار بازه .2

 رو دقيقتر مقادير نمودار از ميانيابي بروش بايد و دارد قرار نقاط اين بين فشار اكثرا واقعي حالت در

  كنيم پيدا

  

 است راندمان بالاترين داراي فن فشاري چه در بدانيم اينكه تعيين براي گفتم، فشار از كه تعاريفي اساس بر

  .ميشه محاسبه ميفرستم رو تصويرش كه فرمولي از

  .ميشود گرفته نظر در  ٪60  معمولا سانتريفيوژ  هاي هواكش مكانيكي راندمان البته
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  فرمول محاسبه راندمان فن: 8تصوير

  :سيستم هاي منحني انواع و فن كار هاي منحني بررسي -7

 و استفاده اساس بر فن مناسب انتخاب تر جامع و اصولي روش ، هندبوكها در هواكش تعيين جداول كنار در

  .هستش سيستم منحني و هواكش كار منحني به رجوع

  :هواكش كار منحني

 هوا دبي تغييرات ازاي به فن كار بر موثر مختلف پارامترهاي تغييرات نمودار معمولا هواكش كار منحني براي

  .ميشود ترسيم

  .كنند رسم است ممكن هم هواكش كار بر موثر پارامترهاي ساير با رو نمودار اين البته
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  منحني كار يك فن: 9تصوير

  .ميشود رسم موتور معين دور يك براي هواكش كار منحني: كنم عرض اي نكته �

  

 بايد فني نوع چه تميز اتاق براي باشه؟مثلا مستقيم كوپل فن بايد بهداشتي هواسازهاي خصوص درپرسش: 

  شود؟ استفاده

 الودگي و ذرات از عاري ميبايست كلاسشون به توجه با هايژنيك هواسازهاي: رضازاده مهندس جناب پاسخ

  .باشه

  .نيست مناسب ميشه كشيده فن داخل به و ميشه توليد اصطكاك اثر بر تسمه كه ذراتي بدليل اي تسمه نوع

  .است مستقيم شفت نوع بر تاكيد و

  : سيستم منحني

  .ميكند تغيير هوا دبي تغييرات ازاي به تهويه كانال در فشار كه ميدونيم

 از سيستم نياز مورد كلي منحني كه دانست بايد و ميكنند؛ بندي دسته حالت سه اساس بر را تغييرات اين

  آيد. مي بدست حالت سه اين تك تك آثار تركيب

  



 IRAN H.V.A.C	�و� ����� 

h�ps://telegram.me/joinchat/BBnwjDwILA4BbohJZzCH-w 

 

١٣ 

  

  منحني سيستم در سه حالت مختلف: 10تصوير

  

  :ها منحني در ميبينيم رو مختلف حالات براي Q هوا دبي ميزان

  

a( را افت اين كانالها غالب و هست كانال در شده ايجاد هاي افت معرف است متلاطم هوا جريان وقتي 

  است متناسب Q هوا گذر مربع با dP فشار مقدار حالت اين در ، دارند

  

b(  است آرام و ملايم جريان وقتي )Laminar (افت حالت اين در كه هست صافيها از هوا عبور معرف 

  .دارند خطي نسبت استو Q هوا گذر با متناسب dP فشار
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c(  هواشورها مثل داريم ان به اب قطرات كردن اضافه با را هوا كردن تر آن در كه سيستمهايي در 

)air washer (يكنواخت افت با شرايطي در كار براي constant ميشود طراحي آن به نزديك يا  

  

 مي دست به فوق عوامل تك تك آثار تركيب از سيستم نياز مورد كلي منحني كه اين مهم نكته و �

  آيد

 و عملكرد از خاصي وضع هيچ به بگيريم نظر در تنهايي به سيستم نياز مورد منحني و فن كار منحني اگر

  .؟؟؟!؟!؟...نميرسيم كار نقطه

  !نميرسيم بله

  .است فايده كم بتنهايي ها منحني اين تحليل

 هم بر را سيستم موردنياز منحني و فن كار منحني ، فن آل ايده كار نقطه تعيين جهت نهايت در پس

  .ميدهند تطبيق

 فن انتخاب و كانال سيستم طراحي فرايند نتيجه آل ايده كار نقطه كه بگم بايد تر علمي كمي بيان به يا

  هستش
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  ر فن بيشتر پديدار مي شود.تصوير چهار سناريويي كه در مورد نقطه بهينه كا: 11تصوير

  

  :مثل مختلفي دلايل

  سيستم و كانال طراحي نوع-

  هواكش نوع انتخاب-

  هواكش ساخت-

  هواكش نصب نحوه-

  ...و

 4 نمودارهاي. (كنه كار شده طراحي كار نقطه جاي به اي ديگه نقطه در سيستم بشه باعث كه ممكنه

  )بفرماييد ملاحظه رو سناريو
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  ....بشيم نزديك ال ايده وضع به تا بديم تغيير رو سيستم فيزيكي مشخصات بايد وضع اين در

  

 اين كاربرد محدوديتهاي بيان و آن بر موثر عوامل و ها هواكش قوانين تحليل-8

  :قوانين

  

 هواكش سري مشابه از منظورم. ميكنند بيان رو "مشابه" هاي هواكش كار مختلف عوامل ها هواكش قانون

  .باشند داشته يكساني ابعاد كه هاييه

  

   ها فن قوانين: 12تصوير

  

 و صورت در مشابه هاي كميت براي رو يكساني واحدهاي است، تناسب بصورت فرستادم كه روابطي چون

  .گرفت نظر در ميشه مخرج

  

a( هوا چگالي تغييرات بررسي:  

  .هست چگالي فن قانون پارامترهاي جمله از
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 گرم بواسطه چگالي اگر پس .هستش مكعب فوت بر پوند 0,075 استاندارد هواي چگالي گفتم كه همانطور

 فن دبي كه دوستان باشند داشته توجه.ميكند تغيير چگالي با متناسب فن توان و فشار كند، تغيير هوا كردن

  .ميماند ثابت هوا چگالي تغييرات طي

  )دوستان براي ميكنم حل قسمت اين براي عددي مثال يك جلسه انتهاي در(

  

  

  قانون فن ها در زماني كه تغييرات چگالي هوا داريم: 13تصوير

b( دور تغييرات:  

  .ميكنه تغيير توامان فن توان و فشار و هوا دبي ميزان دور تغييرات با ها فن قانون طبق

  

  نه را داريمقانون فن ها در زماني كه تغييرات دور پروا: 14تصوير



 IRAN H.V.A.C	�و� ����� 

h�ps://telegram.me/joinchat/BBnwjDwILA4BbohJZzCH-w 

 

١٨ 

  

  :ها هواكش قوانين كاربرد محدوديتهاي

 مشابه نقاط براي نسبتها اينكه و اند مشابه فن كار هاي منحني كه هستند واقعيت اين اساس بر ها فن روابط

  .كرد تامل و دقت بايد مشابه نقاط براي قوانين اين از استفاده هنگام. اند امده دست به ميباشد نمودار هر در

  

 منحني و واقعي حالت به نسبت رو ها هواكش قانون از استفاده محدوديت بررسي عددي، مثال حل از پس(

  )ميكنم بررسي مثال با هواكش كار

 :باشيد داشته توجه ميفرستم كه فرمولي و شكل به محدوديت اين خصوص در

  

  فرمول جهت بررسي محدوديت قوانين فن ها: 15تصوير
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  نمودار جهت بررسي محدوديت قوانين فن ها: 16تصوير

  

  :گيرد قرار نظر مورد اي ويژه دقت با بايد زير موارد ها هواكش قوانين از استفاده در �

 مربع با متناسب سيستم فشار تغييرات( نيست متلاطم سيستم در هوا جريان بدلاليلي بنا كه وقتي .1

 )نيست توان

  .ميكند كار ديگري منحني در سيستم ديگري، چيزه هر يا فيزيكي مشخصات تغيير بدليل كه وقتي  .2

  

  :استاندارد غير هواي چگالي شرايط در فن انتخاب -9

 و دما هوا، فشار معمولي تغييرات تاثير .ميگذارد تاثير فن كار بر هوا چگالي تغييرات گفتم كه همونطور

 صرفنظر قابل نكنه تجاوز هوا چگالي استاندارد مقدار از ٪5 زير تا اگر و ناچيزه چگالي بر محيط رطوبت

 محاسبات در و مجازه حد از بيش تغييرات اين هوا كردن گرم سيستمهاي در مخصوصا عمل در اما .هستش

  .بشه لحاظ بايد
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  را در تصوير زير مشاهده كنيد. چگالي اساس بر توان ييراتتغ محاسبه روابط

  

  

  فرمول محاسبه توان فن در زمان تغييرات چگالي هوا: 17تصوير

  

  

  فرمول محاسبه فشار فن در زمان تغييرات چگالي هوا: 18تصوير

  

  حل يك مثال عددي:

  :ميكنم حل داريم هوا چگالي تغييرات كه شرايطي در فن انتخاب خصوص در عددي مثال يك
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  مسئله مربوط به انتخاب فن در شرايطي كه عمليات گرم كردن روي هوا انجام مي دهيم: 19تصوير

  

  .بياريم بدست رو گرمكن از بعد و قبل هاي فن براي نياز مورد دور و توان ميخواهيمبالا  عكسي مطابق

  

  :مسئله حل فرضيات

  .نداره مقاومتي هوا عبور لمقاب در گرمكن كه ميكنيم فرض سهولت براي

  

  :حل

  

  :) B تا A سمت در گرمكن از قبل فن( اول بخش

  :ميكنيم تعيين را هواكش استاتيك فشار ابتدا

  :افتهاست كل مجموع با مساوي فن استاتيك فشار مسئله صورت طبق

FSP=1+3=4 inwg 

  .هست ام اف سي 1000 مسئله طبق هم نياز مورد هوادهي

  

  :ميĤوريم بدست رو فن توان و دور ميزان زير منبع سه از يكي به مراجعه با
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  هندبوكها در هواكش تعيين جدوال- 1

  سازندگان فن كاتالوگ- 2

  فن انتخاب افزار نرم- 3

  

  :مياد بدست زير نتايج ها ورودي كردن وارد و فوق منابع از يكي به مراجعه از پس

Rpm: 1182 

BHP: 1.32 

  

 دور و توان براي امده بدست اعداد همين پس هست استاندارد حد در هوا براي شده اعلام چگالي چون

  .ندارند تصحيح به نياز و است مناسب

  

  .هست بخار اسب 1,32 توان نيازمند و كند كار 1182 دور با بايد AB فن پس �

  

  :)C تاB از گرمكن از بعد فن( دوم بخش

  .شود اصلاح فشار بايد پس، نيست استاندارد دوم فن ورودي در چگالي

  

  :تصويرش شد ارسال تصوير آن در بالا  كه فرمولي طبق

  

4 )*0,075/0,0375( = 8 inwg 

  

  .است ام اف سي 2000 موردنياز هوادهي و اب اينچ 8 فشار اين با حالا

  

  :مياريم بدست رو زير اطلاعات و ميكنيم مراجعه بالا در شده اشاره منبع 3 اون از يكي به 
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Rpm: 1692 

BHP: 4.39 

 خواهد تغيير چگالي تغيير با هم نياز مورد واقعي توان اما كند كار دقيقه در 1692 دور در بايد هواكش پس

  كرد

  

  :ميكنيم محاسبه هم رو اين شد ارسال گروه در و بود هوا چگالي تغييرات شرايط در كه مربوطه فرمول از

  

4,39)*0,0375/0,075( = 2,2 bhp 

 

  .دارد نياز بخار اسب 2,2 توان و كند كار 1692 دور با بايد گرمكن از بعد هواكش پس

  

 آن مقدار شود گرفته اندازه گيري اندازه وسيله با گرمكن از بعد هواكش استاتيك فشار اگر كه كنيد توجه اما

 ان از كه هست معادل فشار فقط 8 فشار و است 4 همان واقعي فشار يعني .بود خواهد اب اينچ 4 مساوي

 تاثير جريان واقعي مقاومت بر فن استقرار محل كرديد ملاحظه اينكه هم و .گرفتيم كمك دور محاسبه براي

  .نميگذارد

  

  !شده اسب 2,2 به اسب 1,32 از توان افرايش باعث خطا كه كنيد فكر كه ممكنه

  ".كند جابجا را يكساني جرمي گذر تا كند كار تر سخت تر پايين چگالي در بايد هواكش" واقع در اما

  

  :هواكش در system effect بررسي -10

  .ندارد يكنواختي هواي جريان كه سيستمي در هواكش كار از ناشي برآورد افت از عبارتست "سيستم اثر"

  .است شده نارسايي دچار فن بقولي
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  بررسي اثر سيستم بر منحني كار فن و عملكرد سيستم: 20تصوير

  

 1 نقطه در كار براي مناسبي فن اون اساس بر و شده براورد دقيق بطور سيستم فشار افتهاي كنيد فرض

 و فن كار منحني تلاقي محل لذا .است نشده منظور فن عملكرد بر سيستم اتصالات تاثير اما شده؛ انتخاب

  .بود خواهد 3 نقطه در سيستم نياز مورد واقعي منحني

 اثر از ناشي كمبود جبران براي .دارد وجود هوا دبي كمبود 3 تا 1 نقطه اختلاف اندازه به خاطر اين به

 بعد حالا .شود افزوده 2 و 1 نقاط در فشار اختلاف ميزان به سيستم شده برآورد فشار به است لازم سيستم

 پس سيستم اثر از ناشي افت خاطر به و شد خواهد انتخاب بالاتر فشار اساس بر هواكش كردن، اضافه اين از

  .كرد خواهد كار 1 نقطه در واقعي طور به افتادن راه به از

 حتي و ها پروژه در كه ديدم موارد غالب متاسفانه ها، فن در سيستم اثر بويژه و ها فن انتخاب خصوص در

 استاتيك فشار بعنوان رو كانال انشعاب دورترين فشار افت و آيند مي ها، فن جدول تهيه براي عزيز مشاوران

 استفاده mc quay duct sizer كيلوبايتي 120 افزار نرم از هم موتورش توان براي و ميكنند اعلام فن

  !!نميكند تجاوز كيلووات 0,37 از ها موتور توان گاها ميكنند، اعلام رو موتور توان و ميكنند

  !!..غلط اندر غلط اندر غلط يعني اين

  :اساس بر شدبايد بحث آن خصوص در جلسه اين در كه انچه اساس بر "فن" يك صحيح انتخاب

 بر غلبه توان+پروانه شفت بر آمده وارد توان" اساس بر هم موتور توان و "فن" استايك فشار واقعي مقدار

  .شود انتخاب و محاسبه "پروانه وزن بر غلبه توان....+و تسمه و بلبرينگ اصطكاكهاي
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طول ديفيوژ فن در نظر گرفته مي  اساساين شماتيگ پروفيل رژِم جريان در خروجي فن كه بر : 21تصوير

  شود.

  

  

  طول موثر در فن هاي محوري: 22تصوير

  

  طرح پرسش و پاسخ

 بيارم دست به كجا از را تجهيزات ديگر و پيتوت لوله گيري قرار محل ، ديفيوزر قطر ، ديفيوزر طول :1سوال

  ؟
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 مطالعه و محاسبات ..باشيد داشته خود تست براي مرجع بك بايد ابتدا شما :مهندس رضازاده پاسخ

 براي شما به هم ها فن با مرتبط هاي هندبوك .ميكنم پيشنهاد شما به ها توربوماشين خصوص در رو بيشتر

  .ميكند كمك فن تست تجهيزات با آشنايي

  .ميكند كمك فن تست تجهيزات با آشنايي براي شما به هم ها فن با مرتبط هاي هندبوك

 يه اما كرده بحث موضوع همين مورد در 18 فصل.  ام كرده مطالعه را فن بوك هند.  ممنون خيلي :2سوال

  ؟ بشه ساخته تست كانال يه بايد فن سايز هر براي ؟ كلي سوال

 به نياز ظرفيتي. بازه چند. براي اما نيست ازمون كانال به نيازي ديگر :راهنمايي مهندس صدري افشار

  .داريد متناسب هواي دبي گيري اندازه جعبه

...  و صدا و هوادهي و فشار پارامترهاي حول بر فن سايز بر علاوه تست هاي بازهپاسخ مهندس رضازاده: 

  .ميگرده فن

  ت.چيس تست اون از هدف و تست هر شرايط به بستگي و

 درست حد چه تا شده ساخته دستگاه ايا كه فن استاتيك فشار و كل فشار و دبي تست جهت فقط :3سوال 

  ؟است شده طراحي

 تهويه و فن اجزاي تست اتاقهاي سري يك ساراول شركت ندارم اطلاعي ايران در پاسخ مهندس رضازاده:

  .ندارم اطلاعي مرجعش و صحت از اما داره

 كم مشخصات اين مگر كنيد مي فكر. كارهاست همين براي فقط :افشار صدري مهندس راهنمايي

  .هستند جداگانه صدا و سر آزمون استانداردهاي. هستند

 دبي آزمون دستگاه ساخت روي سال دو من توضيحات بيشتر مهندس صدري افشار در اين خصوص:

. گرفتم تاييديه المان DAP موسسه از و كردم كار گازي كولرهاي آزمون نحوه و آزمون اتاق شرايط و هوا

 از بيش ساز آزمايشگاه دنيا در البته. كرده نصب و وارد را مجهزي آزمايشگاههاي دمنده شركت شنيدم اخيرا

  .نيستند شركت 20

 و فن فوت و لمها و است وقتگيري و مشكل بسيار كار زيرا بزنيد كار اين به دست كنم نمي پيشنهاد هيچ بله

 انقدر.  برد مي هم زيادي برق و مكان هاي هزينه و دارد بالايي بسيار هزينه. خواهد مي زيادي تجربه

 عضو هم الان كردند ويرايشش و فرستادم اشري به و گرفتم ان از ايراد تعدادي كه بودم خوانده را استاندارد

  .هستم اشري. TC 5.1 استانداردهاي كميته
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 خدمات و هست استفاده قابل شما دستگاه اين هم الان، شما بر درود ،مهندس جناب مريزاد دست :4سوال

  ميدهيد؟

 نيرو وزارت انرژي وري بهره سازمان سابا گازي كولر آزمايشگاه بله. ممنونم پاسخ مهندس صدري افشار: 

 جدبد راهبران آيا و شده چه دانم نمي ديگر الان. بود خودش زملن در استاندارد آزمايشگاه اولين كه

 فني دانش. كنند كار تجهيزات با درست هستند بلد اصولا آيا و خير يا دهند ني انحام را كاليبراسيون

 در و نكردند اما كنند احداث تاسيساتي جامع آزمايشگاههاي بود قرار چون اوردم بدست را سازي زمايشگاهآ

  .دهستن بيشتر برابر 10 قيمت با انها از برخي كردن وارد حال

 را توليدي و وارداتي دستگاههاي تواند مي هم شود احداث دانشگاهي مركز يك در كه آزمايشگاهي داشتن با

 آزمايشگاه فني دانش. باشد داشته نواوري و تحقيقاتي صدهاكار هم و باشد داشته اندكي درامد و كند آزمون

  ... اما ندارد سابقه دنيا كجاي هيچ در كه دارم را تاسيساتي دستگاههاي و فن مختلط

  دهند نمي انجام ازمايشي هيچ دارم خبر بنده كه انجايي تا  :5سوال

 و كنند مي انگولك را جا يك است سختي و دردسر پر كار اينكه بذاي بله پاسخ مهندس صدري افشار:

 و دلار 2000 دنيا در گازي كولر ازمون هزينه حداقل دهند نمي دردسر خودشان به بيخكد و شود مي خراب

  .است دلار 150 ايران در

 ديگر جاهاي در گازي كولر دستگاه هر براي كانال ساخت جاي به تازه. دهند نمي دردسر خودشان به بيخود

  .شد مي هوا گيري اندازه جعهبه داخل كولر خروجي كه كردم طراحي طوري من

 سازمان در البته. كنيد ديدن دمنده جديد يا هواسازان ايران شركت قديمي آزمايشگاه از كنم مي توصيه

 سازمان دو نرديك همكاريهاي خاطر به و كنم نمي تاييدش من اما هست كوچكي آزمايشگاه هم پژوهشها

  .نيستند المللي بين تاييديه هيچ داراي كه اند داده مجوز ان به استاندارد و پژوهشها سازمان دولتي

 بين قبول مورد تاييديه و ازمايشگاه نداشتن تا كنم مي توصيه ديگر كننده توليد دوستان به اما. باشيد موفق

 كار اين به اقدام مشاركتي بصورت كنندگان توليد اميدوارم. باشيم داشته زيادي ادعاي توانيم نمي المللي

  .كنند

 بايد و داره خرج دلار ها ميليون بر بالغ فن اجزاي تست لابراتورهاي اصولا توضيحات مهندس رضازاده:

  .شود بروز مرتبا

 هستند؛ كاملي العاده فوق تست ازمايشگاه به مجهز آلمان Ziehl-Abbeg و  EBM شركتهاي دنيا در

  .ميشود دنيا در فن حوزه در شركتها اين رهبري موجب ان دركنار هم توسعه و تحقيق
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  !ندونيم ساختمانها تهويه به منحصر بهتره رو فن

 رو آئودي و بنز اروپايي سنگين و سبك خودروهاي براي رو پروانه و فن مدرن سيستمهاي سالهاست الان

  .... ميكنه طراحي EBM شركت

 جمله از معدودي شركتهاي توسط دنيا در بادي هاي توربين طراحي و توسعه و تحقيق همينطور

Gebhardt دارند هم بادي توربين پروانه تست كامل تجهيزات و ميشه انجام آلمان.  

  ميباشد؟ فن محاسبه براي دقيق چقدر نيكورتا. افزار نرم نباشيد خسته ضمن نرم عزيز دوست: 6سوال 

 و ميكنند "فن انتخاب" واقع در ميكنند ارائه سازنده شركتهاي كه افزارهايي نرم پاسخ مهندس رضازاده:

  ! "محاسبه " نه

 ممكن ديگر سازندگان و باشيد سازنده همان فن دنبال بايد هروحي نتايج با كه بدانيد فقط ، است خوب

 استفاده فن محاسبه و طراحي روش بهترين نكند ارضا تان انتخابي فن اساس بر را شما مشخصات ان است

 كمك شما به "سايرز" نوشته ها توربوماشين كتاب .است مربوطه فرمولهاي و ها توربوماشين تحليل از

 شرايط با تا بخوانيد را جت موتور و گازي توربين موضوع با كتابهايي بيشتر جانبي مطالعه براي .ميكنه

  .شويد درگير ملموس بطور ان پارامترهاي و هوا مختلف

  

  

  

  


