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إٞير آئشٚسَٛ ٞا

 ٔطشح واس ٞاي ٔحيط ٟٔٓ ٞاي آلايٙذٜ اص يىي ؾٙٛاٖ تٝ ٞا آئشسَٛ•
  واس ٞاي ٔحيط دس ٞا تيٕاسي ايجاد اغّي ٔٙاتؽ اص يىي ٚ تٛدٜ

.ٞسسٙذ
  تٟذاضسي اثشاذ ايجاد دس ٞا آئشسَٛ ا٘ذاصٜ ٚ غّػر ،ضيٕيايي زشوية•

.تاضذ ٔي ٔٛثش
 ٞاي تخص دس آٟ٘ا ٘طيٙي زٝ ٔحُ وٙٙذٜ زؿييٗ آئشٚسِٟٛا ا٘ذاصٜ•

 .اسر زٙفسي دسسٍاٜ ٔخسّف
 زٙفسي دسسٍاٜ تٝ وٕسشي ٚسٚد ضا٘س ٔيىشٖٚ 100 اص تضسٌسش رساذ•

.سسذ ٔي غفش تٝ ٚسٚد ضا٘س ٔيىشٖٚ 300 حذٚد دس ٚ داس٘ذ
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ديذٌاٜ ٞاي دسسٝ تٙذي رساذ

:ٌشٜٚ زمسيٓ ٔي ضذ٘ذ 2ديذٌاٜ سٙسي وٝ دس آٖ رساذ تٝ •

• Total dust

• Respirable dust

:ٌشٜٚ زمسيٓ ٔي ضٛ٘ذ 3ديذٌاٜ جذيذ وٝ دس آٖ رساذ تٝ •

• Inhalable Particulate

• Thoracic Particulate

• Respirable Particulate
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RELATIVE SIZE OF PARTICLES 

1   4     7      10    30                100

• Respirable:

4 micron

• Thoracic:

10 micron

• Inhalable:

100 micron

RESPIRABLE

THORACIC

INHALABLE
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ا٘ٛاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي رساذ

ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ٌشدٚغثاس وُ -1•

•Total dust sampler

ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي ا٘سخاب سايضي  -2•

•Size selective sampler

ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي زٕايض سايضي ٘ػيش واسىيذ ايٕدىسٛسٞا -3•

•Size differentiating sampler

ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي آئشسَٛ ٞاي تيِٛٛطيه -4•

•Bio-aerosol sampler
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زاسيخچٝ -ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي ٌشدٚغثاس وُ

 دٞٝ) .تٛد٘ذ رساذ تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚسايُ اِٚيٗ جضٚ ايٕديٙجشٞا•
1920)

  ٘ٛسي ٔيىشٚسىٛج تا ايٕديٙجشٞا دس ضذٜ آٚسي جٕؽ رساذ•
 ٔىؿة فٛذ دس رسٜ ٔيّيٖٛ حسة تش ٘سيجٝ ٚ ضذ٘ذ ٔي ٔطاِؿٝ

 .ضذ ٔي ٌضاسش ٞٛا
  ٚ ضذ ٔحذٚد واستشدضاٖ ايٕديٙجش، اص اسسفادٜ ٔطىلاذ تذِيُ•

.ضذ اسسفادٜ ٔيّيٕسشي 37 ٞاي فيّسشواسر اص
  دس ٔيّيٕسشي 37 ٞاي فيّسشواسر تشاي خاغي اسسا٘ذاسد•

.٘ذاضر ٚجٛد وُ ٌشدٚغثاس تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ تشاي جٟاٖ سشزاسش
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فيّسش واسر–ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي ٌشدٚغثاس وُ 

ٔيّي   37ٚ  25ٔؿَٕٛ زشيٗ فيّسش ِٞٛذسٞا، ِٞٛذسٞاي سٚتاص يا سٚتسسٝ •
ٔيّيٕسشي اسسفادٜ ٔي  37ٚ  25ٔسشي ٞسسٙذ وٝ اص فيّسشٞاي تا لطش 

.وٙٙذ
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ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي ٌشدٚغثاس وُ سايج دس اٍّ٘سساٖ

• Single Hole • Seven Hole

SKC 225-52
SKC 225-50
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ؾّٕىشد ٔسفاٚذ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي ٌشدٚغثاسوُ

آيا ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞا لادس ٞسسٙذ ٔٛاجٟٝ تا ٌشدٚغثاس سا تٝ دسسسي سٙجص •
وٙٙذ؟

ٔطاِؿاذ زفاٚذ ٞاي لاتُ زٛجٟي سا دس ؾّٕىشد ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞا تا ٌشدٚغثاس •
.ٔطاتٝ زحر ضشايط ٔحيطي يىساٖ ٘طاٖ دادٜ ا٘ذ

≠≠
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ٔيّيٕسشي 37ٔحذٚدير فيّسش واسر 
37-mm Filter Cassettes

.سا تطٛس ٔٛثش ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٕ٘ي وٙذ  inhalableوسش لاتُ زٙفس1.

.سا تطٛس لاتُ زٛجٟي وٕسش زخٕيٗ ٔي ص٘ذ( um 100-30)غّػر رساذ تضسٌسش 2.

اص دسر دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘شا٘ي اغّي اسر وٝ دس اثش چسثيذٖ رساذ تٝ ديٛاسٜ ٞاي 3.
.داخّي واسر ازفاق ٔي افسذ

:مىابغ خطا•
اثش سشؾر تاد دس اطشاف سٕدّش•
اثش جٟر لشاسٌيشي•
زٝ ٘طيٙي ٌشدٚغثاس تش سٚي ديٛاسٜ ٞا•
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ٔيّي ٔسشي 37دس ٔٛسد واسر OSHAٔطاِؿٝ 

غشفيسي 6وشْٚ •

  تش PVC فيّسش سٚي تش ضذٜ يافر ٔمذاس ٪123 زا غفش•
.تٛد ضذٜ ٘طيٗ زٝ واسر ٞاي ديٛاسٜ سٚي

 جضٚ واسر داخّي ٞاي ديٛاسٜ وشدٖ زٕيض حاضش حاَ دس•
  اسر فّضاذ زٕأي ٌيشي ا٘ذاصٜ دس ٔؿَٕٛ فشايٙذ

Source:  United States.  Occupational Safety and Health Administration. 
Hexavalent Chromium. 30 Apr 2009 <http://www.osha.gov/dts/sltc/methods/
inorganic/id215_v2/id215_v2.html>
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ٔيّيٕسشي 37دس ٔٛسد واسر NIOSHٔطاِؿٝ 

:ٞا ديٛاسٜ سٚي تش ضذٜ ٘طيٗ زٝ ٌشدٚغثاس•

سشب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ 19٪•
ٔس ٕ٘ٛ٘ٝ وُ 25٪•
  دادٜ ضسسطٛ ٚ ضذٜ زٕيض واسر ٞاي ديٛاسٜ تايذ آ٘اِيض اص لثُ تٙاتشايٗ•

.ضٛد
 تشداسٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ زش ٘ضديه سا ٔسشي ٔيّي 37 واسر ٘سايج ؾُٕ ايٗ•

Inhalable وٙذ ٔي.

(Ashley, Harper, Demange, 2007)
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ٔيّي ٔسشي 37دلايُ اسسفادٜ اص واسر 

USAدلايُ اسسفادٜ دس •

تا واٞص اثشاذ  ( ا٘ذاصٜ ٌيشي ضذٜ  تا ايٗ سٕدّش)واٞص دس ٔٛاجٟاذ 1.
.سلأسي ٔشزثط ٔي تاضذ

اسصاٖ ٚ ساحر2.

زٛسط واسضٙاساٖ اسسفادٜ ٔي ضٛد3.

ٚجٛد دادٜ ٞاي لثّي تا ايٗ سٕدّش4.
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Accu-CAP Internal Capsule Sampler: راٌ حل 

NIOSH جذيذ سٚش دس• 0501

  زىٝ 2 واسر داخُ دس : داخّي ودسَٛ •
 لشاس ٔحافع خذ سٚي تش ٔيّيٕسشي 37 اي
. ٌيشد ٔي

 ٔي PVCفيّسش يه ٔحسٛي ودسَٛ•
.تاضذ

 ٞاي ديٛاسٜ ٚ  فيّسش سٚي تش ٌشدٚغثاس•
.ضٛد ٔي آٚسي جٕؽ ودسَٛ

 تا تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ اص تؿذ ٚ لثُ ودسَٛ•
.ضٛد ٔي آ٘اِيض ٌشاٚيٕسشي سٚش

SKC 225-8516GLA
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®SKC SOLU-CAP: راٌ حل

• Designed by NIOSH for CHEMICAL analysis of METALS

(elements)

• Acid digestible dome material heat sealed to an MCE filter

• Pre-loaded into 2-piece 37-mm cassettes with support pads

(SKC 225-8517)

• After sampling, all the dust inside the dome or on the filter is

chemically analyzed using ICP by NIOSH 7306.
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ٔيّيٕسشي 37٘حٜٛ لشاسٌيشي ودسَٛ دس واسر 

16



ديذٌاٜ جذيذ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي آئشٚسِٟٛا

 د٘ثاَ تٝ جٟاٖ سشزاسش اص غٙؿسي تٟذاضر واسضٙاساٖ 1980 دٞٝ اٚايُ اص•
.تٛد٘ذ واس ٔحيط دس رساذ اسصياتي تشاي ؾّٕي ساٞي

 ٔطخع زٙفسي سيسسٓ تٝ رساذ ٘فٛر وٝ يي(سإٞٙا) اسسا٘ذاسد :اَٚ لذْ•
.ٕ٘ايذ

 سا زٙفسي سيسسٓ تٝ وشدٜ ٘فٛر رساذ تذسسسي تسٛا٘ذ وٝ سٕدّشي :دْٚ لذْ•
.ٕ٘ايذ آٚسي جٕؽ

,ISO ٔطسشن وٕيسٝ• CEN, and ACGIH زٛافك جذيذي ٔؿياس سٚي تش 
ISO دس وٝ وشد٘ذ .ضذ اسائٝ 7708

• ISO 7708
• Air quality -- Particle size fraction definitions for health-related sampling
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ACGIH/ISO/CEN زٛافك ٘أٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي
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ضىُ ضٕازيه زٛافك ٘أٝ جذيذ زمسيٓ تٙذي رساذ

•Inhalable

•Thoracic

•Respirable
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زؿاسيف زمسيٓ تٙذي جذيذ رساذ

• Inhalable Particulate Mass Dust particles having a 50% cut-

point of 100 µm. These dust particles are hazardous when

deposited anywhere in the respiratory tract.

• Thoracic Particulate Mass Dust particles having a 50% cut-

point of 10 µm. These dust particles are hazardous when

deposited anywhere in the lung airways and gas-exchange

regions.

• Respirable Particulate Mass Dust particles having a 50%

cut-point of 4 µm. These dust particles are hazardous when

deposited anywhere in the gas-exchange regions.
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  cut-point %50ٔفْٟٛ 
(دسغذي 50٘مطٝ تشش )

.٘يسسٙذ واسآ ٪100 رساذ زٕأي آٚسي جٕؽ دس تشداسٞا ٕ٘ٛ٘ٝ•
•50% cut-point ٜؾّٕىشد زٛغيف تشاي وٝ اسر اي ٚاط ٕٝ٘ٛ٘ 

.ضٛد ٔي اسسفادٜ سيىّٖٛ ٔا٘ٙذ ا٘سخاتي سايض تشداسٞاي

 تٝ وٙذ ٔي آٚسي جٕؽ ٪50 واسآيي تا تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اي رسٜ ا٘ذاصٜ•
%50ؾٙٛاٖ cut-point ٝضٛد ٔي ضٙاخس.

  طشاحي اسسٙطاق لاتُ رساذ تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ تشاي وٝ سيىّٖٛ يه تٙاتشايٗ•
.ٕ٘ايذ آٚسي جٕؽ سا ٔيىشٚ٘ي 4 رساذ 50٪ تسٛا٘ذ تايذ ضٛد، ٔي
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٪50فّٛي ٚسيّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ٚ ٘مطٝ تشش 

دس يه فّٛي خاظ دسغذي سا  50ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس سايض ا٘سخاتي ٕٞيطٝ ٘مطٝ تشش 
.خٛاٞذ داضر

جٕؽ آٚسي  ٪50دسغذي تا واسآيي تيطسش اص  50رساذ وٛچىسش اص ٘مطٝ تشش
.خٛاٞٙذ ضذ

جٕؽ آٚسي خٛاٞٙذ  ٪50دسغذي تا واسآيي وٕسش اص  50رساذ تضسٌسشاص ٘مطٝ تشش 
.ضذ
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خيأذ زغييشفّٛ دس يه سيىّٖٛ ٘ايّٛ٘ي  
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ٔيضاٖ اسسمثاَ ساصٔاٟ٘ا اص زٛافك ٘أٝ جذيذ

•ACGIH : َسٝ وسش ٔٛسد تحث سا دس وساتچٝ  1993دس ساTLV زؿشيف وشد( .page 78 
of the 2016 TLV handbook)

•NIOSH :
  inhalable samplerوایًش تىُا متذی است کٍ بٍ استفادٌ از یک  5700متذ •

.برای فرمالذَیذ بر ريی گرديغبار اشارٌ می کىذ
وایًش بٍ استفادٌ از یک ومًوٍ بردار تًراسیک برای ررات آب صابًن   5524متذ•

.اشارٌ دارد
D50وایًش برای ررات قابل استىشاق سیکلًن َایی با • =4 um    پیشىُاد می کىذ

( ISO 7708بمىظًر تبعیت از )
•OSHA:
تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي رساذ لاتُ   ISO 7708اص ( 2016ساَ )دس لاٖ٘ٛ جذيذ سيّيىا  •

.اسسٙطاق  زثؿير ٔي وٙذ
•SKC  ٘أٝ اي اصOSHA  داسد وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٌشدٚغثاس ٞاي آصاسدٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس

IOM  ٔيّيٕسشي ؾُٕ ٔي وٙذ 37تٟسش اص واسر.
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ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي طشاحي ضذٜ تش اساس زٛافك ٘أٝ جذيذ

• Inhalable samplers:
– IOM 

– Button sampler

• Thoracic samplers:
– GK2.96 cyclone 

– Thoracic Parallel Particle Impactors (PPI)

• Respirable samplers:
– Higgins& Dewell  (HD) cyclone 

– Dorr-Oliver (Nylon) cyclone 

–  SKC Aluminum cyclone

– SKC Respirable PPI
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IOMٕ٘ٛ٘ٝ تشداس 

دس ٔٛسسٝ طة   1986دس ساَ   Mark and Vincentاِٚيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس زٛسط •
.واس اسىازّٙذ طشاحي ضذ

• Institute of Occupational Medicine (IOM) in Scotland.  

دس اٍّ٘سساٖ ٔجٛص ساخر آ٘شا  SKC٘أيذٜ ضذ ٚ ضشور  IOMايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس •
.ياد ٔي ضٛد Gold standardاص آٖ تٝ ؾٙٛاٖ . دسيافر وشد

Exploded View

SKC 225-70A
26



IOMتشداس سٚش اسسفادٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 

تا اسسفادٜ اص خٙس داخُ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ   mm25لشاس دادٖ يه فيّسش •
دس داخُ دسيىازٛس تٝ ٔذذ يه ضة ٚ زٛصيٗ فيّسش ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ لشاس دادٖ •

آٟ٘ا تا ٕٞذيٍش
دس ٔحُ خٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش ٚ تسسٗ دسخٛش ٚ فيّسش ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ لشاسدادٖ •

ازػاَ ٔجٕٛؾٝ تٝ خٕح

تا اسسفادٜ اص آداخسٛس ٔخػٛظ واِيثشاسيٖٛ L/min2واِيثشاسيٖٛ دس دتي •
ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٚ زٛصيٗ ٔجذد فيّسش ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ تا ٕٞذيٍش يا آ٘اِيض ضيٕيائي  •

آٟ٘ا
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IOMٔضاياي 

تا زٛجٝ تٝ زٛصيٗ ٕٞضٔاٖ فيّسش ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ، وُ رساذ ٚسٚدي تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ •
.ٌيش ٔٛسد آ٘اِيض لشاس ٔي ٌيش٘ذ

چٙا٘چٝ ٔمذاساي اص رساذ تطٛس زػادفي اص فيّسش جذا ضٛ٘ذ، داخُ  •
.ٍٟ٘ذاس٘ذٜ تالي ٔا٘ذٜ ٚ زٛصيٗ ٔي ضٛ٘ذ

سا ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝ   Respirableٔي زٛا٘ذ ٕٞشاٜ تا فْٛ ٔخػٛظ رساذ •
.تشداسي وٙذ
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IOMٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي رساذ لاتُ زٙفس ٚ لاتُ اسسٙطاق تا 

فْٛ خّي اٚسزا٘ي سا طشاحي وشدٜ  HSE-UKٔسخػػاٖ آئشسَٛ دس آصٔايطٍاٜ •
ٔسػُ ٔي ضٛد زا ٕ٘ٛ٘ٝ تشداي سايض ا٘سخاتي ٔيسش  IOMا٘ذ وٝ تٝ ٚسٚدي 

.ضٛد

•Polyurethane foam discs (SKC 225-772)

.دسضر سا دس خٛد ٍ٘ٝ ٔي داسد  Inhalableفْٛ رساذ•

• Dust on Filter =  Respirable fraction

• Dust on Filter + Foam = Inhalable fraction
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فلسی برای آوالیسَای دیگر IOMاستفادٌ از 

•IOM  تا تذ٘ٝ فّضي ٔي زٛا٘ذ تشاي
.تىاس سٚدآ٘اِيض ضيٕيايي 

(SKC 225-79A)

ايٗ واسر تؿذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٔي •
تشاي صدٚدٖ زشويثاذ اص   حلاَزٛا٘ذ تا 

.تذ٘ٝ واسر ضسسطٛ دادٜ ضٛد

•IOM  تا تذ٘ٝ فّضي ٔي زٛا٘ذ تشاي
اسسفادٜ تيٛآئشسَٛ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي 

.ضٛد

(SKC 225-76A)

وشدٖ اسر ازٛولاٚايٗ ٔذَ لاتُ •
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IOMٔؿاية 

دس سشؾر ٞاي تاد خائيٗ ٚ صٔا٘يىٝ رساذ دسضر ٚجٛد داسد، زٕايُ تٝ •
.داسد oversampleٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تيطسش 

ٚسٚدي تضسي آٖ اجاصٜ ٚسٚد رساذ خشزاب ضذٜ تٝ داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس سا ٔي  •
(Abrasive blasting operations ). دٞذ

طشاحي ضذٜ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي فشدي ٚ ٘ٝ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٔحيطي•
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Button samplerٕ٘ٛ٘ٝ تشداس دوٕٝ اي 

ٚسٚد رساذ ) IOMٔطىُ  يه غفحٝ ٔطثه ٘يٓ وشٜ اي دس تخص ٚسٚدي داسد وٝ•
.سا حُ وشدٜ اسر (تشداس تٝ داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ زش دسضر

:مسایا
واٞص زاثيش سشؾر جشياٖ ٞٛا
  جٌّٛيشي اص ٚسٚد رساذ دسضر
زٝ ٘طيسي يىٙٛاخر رساذ تش سٚي فيّسش

 ٝدتي تالا ٘سثر تIOM ( ٓ( ٔا٘ٙذ تشيّيْٛ)تشاي آلايٙذٜ ٞاي تا اسسا٘ذاسد ٔٛاجٟٝ و
.(ٔٙاسة ٔي تاضذ
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Button Samplerريش استفادٌ از 

.ٚسٚدي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش تاص ضذٜ ٚ اسيًٙ زفّٛ٘ي آٖ تشداضسٝ ضٛد•

ٚ تيطسش تش سٚي زٛسي خطسيثاٖ  µm1تا خٛس سايض  mm25يه فيّسش •
اسسيّي لشاس ٌشفسٝ ٚ اسيًٙ ٔجذداً سشجاي خٛد ٌزاضسٝ ضذٜ ٚ ٚسٚدي 

.ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش تسسٝ ضٛد

(تا آداخسٛس ٔخػٛظ)واِيثشٜ ضٛد  L/min4سٕدّش تا دتي •
فيّسش اص سٚي زٛسي ٚ ا٘سماَ فيّسش تٝ تشداضسٗ :  خس اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي•

آصٔايطٍاٜ دس داخُ لاب خلاسسيىي

33

Calibration Adapter, for Button Sampler



Inhalableٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞاي  ا٘ٛاؼ ديٍش
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تاستيص اص حذ فيّسش دس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٌشدٚغثاس 
Filter overloading

دس طَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تايذ فيّسش چه ضٛد زا ايٙىٝ اص تاسٌزاسي تيص اص •
.حذ فيّسش جٌّٛيشي ضٛد

:زطخيع تاسٌزاسي تيص اص حذ فيّسش•
تا ٔطاٞذٜ اجساْ ا٘ثاضسٝ ضذٜ دس فيّسش واسر 1.

زيشٜ ضذٌي فيّسش 2.

NIOSH 0500: Do not exceed a total filter loading of approximately 2 mg total dust. 
NIOSH 0501: Do not exceed a total filter capsule loading of approximately 5 mg total dust
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Thoracicومًوٍ بردارَای ررات 

.ايٗ ٘ٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسٞا ٔحذٚد ٔي تاضٙذ•
:وخستیه ومًوٍ بردار ررات سیىٍ ای•

 OSHA( ِيسش تش دليمٝ 7.4)اِٛزشيازٛسٞاي ؾٕٛدي –
اسسازيه ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي رساذ وساٖ دس حاِر–

.خٛتي تا زٛافك رساذ سيٙٝ اي ٘ذاسدٕٞثسسٍي –

• ACGIH Thoracic TLVs (2016)

• Cotton Dust-TLV of 0.1 mg/m3

• Sulfuric acid-TLV of 0.2 mg/m3

• Hard Metals containing cobalt and tungsten carbide as Co-
TLV of 0.005 mg/m3
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NIOSH 5524
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Thoracic cyclone
(جٟر ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔيسر آب غاتٖٛ) 

:آٔشيىا BGIضشور ( GK2.96سيىّٖٛ 

ِيسش تش دليمٝ 1.6 :فّٛ •
.  ضٛ٘ذٔسشي جٕؽ ٔي  ٔيّي 37رساذ سيٙٝ اي تش سٚي فيّسش  •

4.2دس فّٛي  GK2.96سيىّٖٛ •

ِيسش تش دليمٝ تشاي ا٘ذاصٜ ٌيشي رساذ
 Respirable اسسفادٜ ٔي ضٛد.
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Thoracicومًوٍ بردارَای  دیگر اوًاع
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SKC Thoracic samplers

Thoracic Parallel Particle Impactors (PPI)

.تخٛتي تا ٔؿياس زٛساسيه ٕٞخٛا٘ي داسد•

.واس ٔي وٙذ mm-37ٚ فيّسش  L/min 2تا دتي •
ساخسٝ ضذٜ اسر، دس   NIOSH 5524چٖٛ تؿذ اص ا٘سطاس سٚش •

.ايٗ سٚش تٝ ايٗ ٚسيّٝ اضاسٜ اي ٘طذٜ اسر
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SKC Thoracic PPIs

• REUSABLE SAMPLER

Made of anodized aluminum

• DISPOSABLE SAMPLER

Made of conductive plastic

SKC 225-381
SKC 225-386
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PPI Schematic

42



Collection efficiency curves

of thoracic samplers
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ومًوٍ بردارَای ررات قابل استىشاق

.ٔخسّفي تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي رساذ لاتُ اسسٙطاق ٚجٛد داسدسيىّٖٛ ٞاي •

• Higgins& Dewell  (HD)

• Dorr-Oliver (Nylon)

•   SKC Aluminum cyclone
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SKCچٙذ سيىّٖٛ اص 
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آٔادٜ ساصي سيىّٖٛ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي

.سيىّٖٛ سا تٝ ِحاظ ٞش ٌٛ٘ٝ آسية فيضيىي تشسسي ٕ٘اييذ•
زسر ٘طسي سيىّٖٛ سا لثُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ا٘جاْ دٞيذ، ٍٔش ايٙىٝ دس •

.يه ٔاٜ اخيش ا٘جاْ ضذٜ تاضذ
•https://www.osha.gov/dts/ctc/cycloneleaktestprocedure/cycleak.html

•grit pot سيىّٖٛ سا جذا وٙيذ ٚ داخُ آ٘شا زٕيض وٙيذ.
.  ضسسطٛ دٞيذ( ٚ زشجيحا حٕاْ اِٚسشاسٛ٘يه)سيىّٖٛ سا تا آب ٚ غاتٖٛ •

.  سدس آ٘شا خطه وٙيذ
.اص جسٓ خاسجي تشاي زٕيض وشدٖ سيىّٖٛ اسسفادٜ  ٘ىٙيذ•

47
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٘ىاذ ٟٔٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تا سيىّٖٛ

سيىّٖٛ سا تٝ خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٔسػُ وٙيذ زا دس دتي ٔٛسد ٘ػش واس  •
اٌش ٔىص خٕح  . وٙذ سدس تا اٍ٘طر ٚسٚدي سيىّٖٛ سا ٔسذٚد وٙيذ

.ٔخسُ ضٛد، ٘طاٖ دٞٙذٜ ؾذْ ٚجٛد ٘طر دس ٔذاس سيىّٖٛ اسر
.دس ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٚسٚدي سيىّٖٛ زٛسط ِثاس فشد ٔسذٚد ٘طٛد•
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SKC Respirable PPI

• Single-use, disposable PPI 

models are available for use at 

either 2, 4, or 8 L/min.  

• This provides flexibility in 

pump option and sample 

duration for various airborne 

concentrations.  

4 L/min: 225-387

8 L/min: 225-384

2 L/min: 225-385

49



PPI Sampler performance
compared to criteria
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قابل استىشاقاوًاع دیگر ومًوٍ بردارَای 

51



ومًوٍ بردارَای جذاسازی چىذ مرحلٍ ای 

واسىيذ ايٕدىسٛس ا٘ذسسٖٛ•
ٔشحّٝ اي 8•

يه فٛذ )ِيسش دس دليمٝ  28.3: فّٛ •
(ٔىؿة دس دليمٝ

تش سٚي زيغٝ ٞاي جٕؽ آٚسي رساذ •
آِٛٔيٙيٛٔي

•

•

•1.7

• 0.4 µm to 21 µm
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ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اص آلايٙذٜ ٞاي تيِٛٛطيىي

دس ٔٛلؿير ٞاي صيش ٘ياص اسر وٝ اص آلايٙذٜ ٞاي تيِٛٛطيىي ٕ٘ٛ٘ٝ  •
.تشداسي ضٛد

• IAQ investigations

• Infection control in hospitals and veterinary clinics

• Quantification of microorganisms in agricultural dust

• Biological research

• Infectious disease investigations in public buildings 

• Safety concerns in the food handling industry
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ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اص آلايٙذٜ ٞاي تيِٛٛطيىي

• Bulk samples

• Surface samples

• Air samples 
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BULK SAMPLING

: لسٕسي اص ٔػاِح ساخسٕاٖ ٔي زٛا٘ذ تٝ ؾٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تاِه تشداضسٝ ضٛد•
زٝ ٘طيٗ  -فيّسش سيسسٓ زٟٛيٝ ٔطثٛؼ -زىٝ فشش -واغز ديٛاسي -ديٛاس

ٌشدٚغثاس زٝ ٘طيٗ ضذٜ -ٞاي وا٘اَ
صيشا دس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٞٛا ٕٔىٗ اسر تشخي . ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٟٔٓ ٞسسٙذ•

.آِٛدٌي ٞا جٕؽ آٚسي ٘طٛ٘ذ
ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي ٌشفسٝ ضذٜ ٕٔىٗ اسر دس ويسٝ ٞاي خلاسسيىي ٌزاضسٝ  •

.ضذٜ ٚ تٝ آصٔايطٍاٜ ٔٙسمُ ضٛ٘ذ
.غشف ٞاي اسسشيُ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ آب ٚ آب غاتٖٛ ٔٙاسة ٞسسٙذ•
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SURFACE SAMPLING

Microvacuum cassettes

.تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اسدٛس لاسچ ٞا اص فشش ٚ ٔٛور تىاس ٔي سٚد•
زىٝ اي   3دس داخُ واسر  um 0.45ايٗ واسر ٔحسٛي فيّسش خّي وشتٙاذ•

.سا٘سي ٔسشي ٔسػُ اسر 5( ٘اصَ)اسر وٝ تٝ ضًّٙ 
 .اص سطح ا٘جاْ ٔي ٌيشدL/min 16ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تا فّٛي •

Normal- <5,000/1000 cm2

Borderline- 25,000/1000 cm2

Elevated- >75,000/1000 cm2
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SURFACE SAMPLING

STERILE WIPES
یک سًاب یا فیلتر مرطًب شذٌ با آب استریل بر ريی سطح 

.کشیذٌ می شًد
سپس سًاب بر ريی محیط کشت آگار کشیذٌ می شًد تا کشت 

.اتفاق بیفتذ

• Normal: <1,500 cfu/cm2

• Probable Contamination: >1,500 cfu/cm2
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AIR SAMPLING

Air Sampling for Bioaerosols

• Impactors

• Filters or

• Liquid-based (impinger-type) devices  
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Air sampling
sporetrap cassettes

.ارزان ي راحت است 
.دقیقٍ استفادٌ می کىذ ۱0بمذت   L/min 30-15از پمپی با فلًی 

.اسپًرَا بر ريی اسلایذ میکريسکًپ برخًرد می کىىذ
.اسلایذ َا روگ آمیسی شذٌ ي با میکريسکًپ مطالعٍ می شًوذ
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Data interpretation
spore traps

November 2001 AIHA Synergist guidelines for 

Air samples:

Residential Buildings:

Normal: <5,000 spores/m3

Probable Contamination:  >10,000 spores/m3

Commercial Buildings:

Normal: <2,500 spores/m3

Probable Contamination:  >10,000 spores/m3
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Air sampling
viable cascade impactor

• Specified in NIOSH Methods 
0800 and 0801

• Used with a pump at 28.3 
L/min for typical sample times 
of 2-5 minutes

• Bioaerosols impact onto 
growth medium (agar). 

• Agar plates are shipped 

to a microbiology laboratory 
for growth culture.

SKC Biostage  225-9610/11

QUICKTAKE 30 PUMP61



SKC BIOSTAGE 

Sampler preparation
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AIR SAMPLING

FILTERS

تيٛآئشٚسِٟٛا اص طشيك ؾثٛس اص ٔياٖ يه فيّسش غطايي جٕؽ •
.آٚسي ٔي ضٛ٘ذ

MCE ،PVC  ٚPolycarbonate: فيّسشٞا•

تٝ ص٘ذٜ ٔا٘ذٖ ٔيىشٚب  ( Gelatin)فيّسشٞاي طلازيٙي •
.ٞا وٕه خٛاٞٙذ وشد
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Gelatin filters 
with SKC Button sampler

تياٖ ٔي   AIHAيه ٔطاِؿٝ چاج ضذٜ دس ٔجّٝ •
ٔيّيٕسشي تا ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس دوٕٝ اي  25وٙذ وٝ فيّسش 

SKC  ٝدسغذي تشاي ضٕاسش   100واسآيي ٘ضديه ت
.اسدٛسٞاي ٞٛاتشد داسد

ٔي  SKCٔيّيٕسشي  37ٚ  25اص فيّسشٞاي طلازيٙي •
.زٛاٖ اسسفادٜ وشد

•(Cat. No. 225-9551/2).

فيّسشٞا، ساخٛسذ فيّسش ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس تايذ اسسشيُ  •
.تاضٙذ

.دليمٝ طَٛ ٔي وطذ 30زا  5ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي •
تؿذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي فيّسش طلازيٙي تش سٚي ٔحيط •

.وطر آٌاس لشاس دادٜ ٔي ضٛد
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Air sampling
collection into liquid

ٔحَّٛ تافش )تيٛآئشٚسِٟٛا اغّة دس يه ٔايؽ •
جٕؽ ( SKC Viatrapسليك يا سٚغٗ ٔؿذ٘ي

.آٚسي ٔي ضٛ٘ذ
ٔمذاسي اص ٔايؽ ٔي زٛا٘ذ دس ٔحيط وطر آٌاس •

لشاس دادٜ ضٛد ٚ يا تا زىٙيه ٞاي ديٍش آ٘اِيض 
.ضٛد

ساؾسٝ ٔي زٛاٖ  8زٟٙا سٚضي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي •
 1.5زا  1تا ايٕديٙجش ٔؿِٕٛي . )ا٘جاْ داد

(ساؾر

Biosampler

SKC 225-9595

ADVANTAGE: 8-hr sampling
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SKCواسوشد تيٛسٕدّش 

.داس٘ذ صاٚيٝ غشف ٞاي ديٛاسٜ تا وٝ داسد ٘اصَ 3•
4.2 فّٛي ٘اصَ ٞش• L/min فّٛي ٔجٕٛؾا وٝ داسد 

12.5 ٚسيّٝ L/min ضٛد ٔي.

 ٞا ديٛاسٜ تٝ تيٛآئشٚسِٟٛا چسثيذٖ اص ٞا ٘اصَ•
  .وٙٙذ ٔي جٌّٛيشي

  آٖ دس ٚ ٘طذٜ خاسج سٕدّش اص آئشٚسِٟٛا ٕٞچٙيٗ•
 ازفاق ٔؿِٕٛي ايٕديٙجش دس وٝ ؾّٕي) ضٛ٘ذ ٔي حفع

(افسذ ٔي
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آ٘اِيضٞاي ٔخسّف تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ جٕؽ آٚسي ضذٜ تا تيٛسٕدّش

• Growth culture

• Microscopic

• Bioassay

• Immunoassay

• PCR
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سٚضٟاي لشائر ٔسسميٓ رساذ

.خاسخ ايٗ ٚسايُ غيش اخسػاغي اسر•
ايٗ دسسٍاٟٞا غشفٙػش اص ٔاٞير رسٜ ٘سثر تٝ يىي اص خػٛغياذ رسٜ ) •

.ٚاوٙص ٘طاٖ ٔي دٞذ( سايض، ضىُ يا جشْ)

:ي صيش زؿييٗ ٔي وٙٙذٞاايٗ ٚسايُ زشاوٓ رساذ سا تٛسيّٝ ٔىا٘يسٓ •

(Light scattering( )nephelometer (٘ٛسخخص •

•Piezobalance [Quartz Crystal Microbalance(QCM)]



Diagram of a Light-scattering particle analyzer
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Some typical nephelometers

• It responds to a particle 

size range of 0.1  to10µm.
• Measurement range from 

0.001 to 100 mg/m3
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Grimm Dust Monitor
Model 1.108/1.109

• Size channels: 
• 15 channels (1.108)

• 0.3/ 0.4/ 0.5/ 0.65/ 0.8/ 
1.0/ 1.6/ 2/ 3/ 4/ 5/ 7.5/ 
10/ 15/ 20 micron

• Particle concentration: 
1 to 2.000.000 
particles/liter 

• Dust mass range:

• 0.1 to 100.000 µg/m³
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DataRAM-4  Portable Particle Sizing

Aerosol Monitor

• This measures mass 
concentrations of 
airborne dust, 
smoke, mist, haze, 
and fumes, while 
providing 
continuous real-
time readouts of 
both air temperature 
and humidity.
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One stage of a quartz microbalance impactor
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QCM Cascade Impactor Air Particle Analyzer

• This instrument is a 

10-stage inertial 

impactor that each 

stage consists of a 

pair of quartz 

crystals that 

function as a very 

sensitive 

microbalance
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